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Akasa je sanskrtska rije¢ koja oznacava »eter«:
sveprozimajuéi prostor. U izvornom znacenju
»zraCenje« ili »sjaj«, u indijskoj filozofiji akasa se
smatra prvim i najtemeljnijim od pet elemenata
- ostali su vata (zrak), agni (vatra), ap (voda) i
prithivi (zemlja). AkaSa obuhvada svojstva svih
pet elemenata: ona je utroba iz koje je izronilo
sve §to percipiramo svojim osjetilima i u koju ¢e
se sve u konacnici ponovno vratiti. »Akasicka
ploca« (takoder zvana i »akaSi¢kom kronikom«)
trajni je zapis svega §to se dogada, i Sto se ikada
dogodilo, u ¢itavom univerzumu.
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Uvod

Smisleno znanstveno glediSte za naSe doba
Unato€ uvrijeZenom mis$ljenju, znanost nije samo zbirka promatranja,
mjerenja i matematic¢kih formula; ona je i izvor uvida u to kakav je
svijet. Veliki znanstvenici ne bave se samo pitanjem o tome kakav je
svijet - na koji nacin funkcioniraju stvari - nego takoder i time s7o jest
ovaj svijet i zasto je takav kakvim ga zatiCemo.

Neporecivo je, dakako, da istrazivace u glavnoj struji znanstvene
zajednice Cesto viSe zanima kako uskladiti vlastite jednadzbe, nego $to
ih zanima znacenje koje im mogu pridati. No to nije slucaj s vodeéim
teoreticarima. Kozmologijski fiziCar Stephen Hawking, primjerice, Zivo je
zainteresiran za razja$njavanje znacenja svojih teorija, iako to ni po ¢emu
nije lak zadatak i premda u njemu nije uvijek uspjeSan. Ubrzo nakon
objavljivanja njegove Kratke povijesti vremena, u New York Timesu se pojavio
veliki ¢lanak s naslovom Da, profesore Hawking, ali sto to znaci? To pitanje
posve je na mjestu: Hawkingova teorija vremena i svemira kompleksnaje
injezino znacenje ni po ¢emu nije transparentno. Ipak su njegovi pokusaji
da je takvom ucini znacajni i vrijedni da se u njih ugledamo.

Ocito, potraga za smislenim pogledom na svijet nije ograni¢ena na
znanost. Ona je posve temeljna za ljudski um; stara je koliko i civiliza-
cija. Otkada ljudi gledaju Sunce, Mjesec i zvjezdano nebo nad sobom,
te u mora, rijeke, brda i Sume pred sobom, pitaju se odakle sve to
dolazi, kamo sve to ide i S§to sve to znac¢i. U modernome svijetu, veliki
znanstvenici sebi postavljaju ista pitanja. Neki od njih imaju duboku
misti¢nu crtu; Newton i Einstein su najbolji primjeri. Kako je potvr-
dio i kanadski fizi¢ar David Peat, vodedi istrazivaci prihvaéaju izazov
pronalazenja smisla u znanosti i putem znanosti.

»Svatko je od nas suoen s misterijem«, zapoclinje Peat svoju knjigu
Sinkronicitet. »Radamo se u ovaj svemir, rastemo, radimo, igramo se,
zaljubljujemo, a na kraju svojih Zivota suofavamo se sa smréu. Ipak,
usred svih tih aktivnosti, bez prestanka nam se namedce ¢itav niz pitanja:
koji je smisao univerzuma i kakav je na$ poloZaj u njemu? Sto svemir



zna¢i? Sto mu je svrha? Tko smo mi i koji je smisao nafih Zivota?«
Znanost, tvrdi Peat, nastoji odgovoriti na ta pitanja, jer oduvijek je
znanstvenicima bila duZnost istraziti kako je sastavljen svemir, kako
je stvorena prva tvar i kako je zapocCeo Zivot.

Mnogi znanstvenici razmisljaju o tim pitanjima, ali neki od njih
dolaze do drugacijih zakljucaka. Fizicar Steven Weinberg nepokolebljivo
tvrdi da je svemir, kao fizi¢ki proces, besmislen; zakoni fizike ne nude
nikakvu prepoznatljivu svrhu ljudskih bi¢a. »Vjerujem da ne postoji
nikakva svrha koja bi se mogla otkriti znanstvenim metodamax«, rekao
je ujednom intervjuu. »Vjerujem da ¢emo ono $to smo dosad otkrili -
impersonalni univerzum koji nije posebice usmjeren prema ljudskim
bi¢ima - i nadalje otkrivati. I da ¢e konacni zakoni prirode, kada ih

otkrijemo, biti hladne, neosobne naravi.«

Taj rascjep u glavnim znanstvenim glediS§tima na svijet ima duboke
kulturoloSke korijene. On odrazava to Sto je povjesniCar civilizacije
Richard Tarnas nazvao »dvostrukim licem« zapadne kulture. Jedno lice
je lice napretka, a drugo pada. Poznatije lice bavi se dugim i herojskim
putovanjem iz primitivnog svijeta mra¢nog neznanja, patnje i ograniCe-
nja u svijetli, moderni svijet stalno rastuéeg znanja, slobode i dobrobiti,
omogucéenim odrzivim razvojem ljudskoga razuma i, iznad svega,
znanstvenim spoznajama i tehnolosSkim vjeStinama. Drugo lice prica je
o padu CovjeCanstva i njegovu odvajanju od izvornog stanja jedinstva s
prirodom i svemirom. Dok su u primordijalnim uvjetima ljudi posjedovali
instinktivno znanje svetog jedinstva i duboke medupovezanosti svijeta,
s uzdizanjem racionalnog uma pojavio se dubok rascjep izmedu ljudske
vrste i ostatka realnosti. Nadir' toga razvitka odraZava se u aktualnim

ekoloskim katastrofama, moralnoj dezorijentaciji i duhovnoj praznini.

Suvremena civilizacija pokazuje i pozitivno i negativno lice. Neki,
poput Weinberga, prikazuju negativnu stranu zapadne civilizacije. Za
njih, smisao ostaje rezerviran samo za ljudski um: sam svijet je imper-
sonalan, bez svrhe ili namjere. Drugi, poput Peata, inzistiraju na tome
da univerzum, iako ga je znanost li§ila Carolije, u svjetlu najnovijih
otkri¢a ponovno postaje Caroban.

Upravo to stajaliSte je dobitna kombinacija. U svom najnaprednijem
izdanju, nova kozmologija otKkriva svijet u kojem univerzum ne zavrSava u
ruSevinama, a nova fizika, nova biologija i nova istrazivanja svijesti priznaju

da su Zzivot i svijest integralni dijelovi svijeta, a ne slucajni nusprodukti.

1 Nadir - astrol. totka nebeske sfere nasuprotna zenitu, u odnosu na promatrata krajnje okomito doije; fig. najnia
totka (op. prev.)



U ovoj knjizi bavim se podrijetlom i klju¢nim elementima svjetonazora koji
se sadajavlja na krajnjim rubovima novih znanosti. Istrazujem zasto i kako
izranja u fizici i kozmologiji, u biologiji i na novim podruéjima istrazivanja
svijesti. Potom naglasavam klju¢ni dio novog svjetonazora: revolucionarno
otkri¢e da u korijenima stvarnosti nisu samo materija i energija, nego je
tu i suptilniji, alijednako fundamentalan faktor, kojega najbolje moZemo
opisati kao aktivnu i uc¢inkovitu informaciju - »in-formaciju«.

In-formacija, tvrdim, povezuje sve stvari u univerzumu, atome kao
i galaksije, organizme jednako kao i umove. To otkri¢e mijenja rascjep-
kani znanstveni koncept svijeta u integralni, holisti¢ki svjetonazor. Ono
otvara put prema razradi teorije o kojoj se mnogo raspravljalo, no sve
donedavna nije bila doista dosegnuta: integralnoj teoriji ne samo jedne
vrste stvari, nego svih vrsta - put k integralnoj teoriji svega.

Integralna teorija svega dovest ¢e nas blize razumijevanju stvarne
prirode svih stvari koje postoje i razvijaju se u prostoru i vremenu,
bilo da je rije¢ o atomima ili galaksijama, o miSevima ili ljudima. Ona
nam daje sveobuhvatan, a ipak znanstveni pogled na same sebe i na
svijet; pogled kakav veoma trebamo u ovo vrijeme ubrzane promjene
i rastuée dezorijentiranosti.
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Dodi,

zaplovi sa mnom mirnim jezercem.
Obale su prekrivene,

povrSina glatka.

Mi smo plovila na jezeru

ijedno smo sjezerom.

Krasna brazda pruZza se iza nas,
putujué¢i maglovitim vodama.
Njeni suptilni valovi biljeze na§ prolazak.

Tvoja i moja brazda stapaju se,

tvoreéi obrazac koji zrcali

tvoj pokret kao i moj.

Dok druga plovila, koja su isto mi,

plove jezerom koje smo takoder mi,

njihovi valovi presijecaju se s nasim.

PovrsSina jezera ozivljuje

sa svakim valom, sa svakom kruZnicom na vodi.
One su sje¢anje na na$ pokret;

tragovi naSeg postojanja.

Voda Sapée od tebe k meni i od mene tebi,
i od oboje k svima drugima Sto jezerom plove:

Nasa odvojenost je iluzija;

mi smo povezani dijelovi cjeline -

mi smo jezero s pokretom i sjeéanjem.
Nasa je stvarnost ve¢a od tebe i mene,
i svih brodova S§to plove vodama,

i svih voda na kojima plove

JEDNO



Izazov integralne
teorije svega

U uvodnom poglavlju govorimo o izazovu stvaranja »TS-a« - teorije
svega. Teorija koja zasluZuje to ime mora zaista biti teorija svega -
integralna teorija svih vrsta stvari koje promatramo, dozivljavamo i
susre¢emo, bilo da su to fizi¢ke stvari, ziva biéa, drusStvene i ekolos-
ke pojave ili »stvari« uma i svijesti. Takva »I-TS« moze se dosegnuti
- kao $to ¢e pokazati ovo i naredna poglavlja.

Mnogo je nafina shvadanja svijeta: putem osobnog uvida, misti¢ne
intuicije, umjetnosti i poezije, kao i putem sustava vjerovanja svjet-
skih religija. Od svih nama dostupnih nacina, jedan posebno zaslu-
Zuje paznju, jer se temelji na ponovljivom eksperimentu, slijedi rigo-
roznu metodu i predmet je stalnih kritika i procjenjivanja. To je

znanstveni nacin.

Znanost je, kao §to nam govore napisi popularnih novina, vaZzna.
VaZznaje ne samo kao izvor novih tehnologija koje oblikuju naSe Zivote i
sve oko nas, nego i zato Sto nam pokazuje vjerodostojan nacin gledanja
na svijet - i na nas u svijetu.

No gledati svijet kroz prizmu moderne znanosti nije jednostavno. Sve
donedavno, znanost je nudila fragmentiranu sliku svijeta do koje se doslo
putem naizgled neovisnih znanstvenih disciplina. Znanstvenicimaje
bilo teSko objasniti §to to povezuje fizi¢ki univerzum sa zivuéim svijetom,
zivuéi svijet s druStvom, a drustvo s podrucé¢jima uma i kulture. To se
sad mijenja; na najnaprednijim rubovima znanosti sve viSe istrazivaca
traga za sve povezanijom, jedinstvenom slikom svijeta. U najto¢nijem
smislu to vrijedi za fizi¢are, koji intenzivno rade na stvaranju »velikih
jedinstvenih teorija« i »super-velikih jedinstvenih teorija«. Te VIT i
super-VJT povezuju temeljna polja i sile prirode u logi¢nu i koherentnu
teorijsku shemu, ukazujuéi na to da imaju zajedni¢ko izvoriste.

Posebice ambiciozan pothvatjavlja se posljednjih godina u kvantnoj
fizici: pokusaj stvaranja teorije svega. Taj projekt temelji se na teoriji
struna i superstruna (nazvanima tako jer se u tim teorijama elemen-
tarne Cestice promatraju kao vibrirajuée niti struna). Takvi TS-ovi



koriste sofisticiranu matematiku i multidimenzijske prostore, nastojeci
proizvesti jednu glavnu jednadZzbu koja bi se mogla primijeniti na sve
zakone svemira.

UKRATKO

Fizikalne teorije svega

Fizikalne teorije svega su teorije koje su istrazivali i razvijali teorijski
fiziCari nastojeéi dosegnuti ono §to je Einstein jednom nazvao »Citanjem
Bozjeg uma«. On je rekao da kad bismo mogli objediniti sve prirodne
zakone u konzistentan komplet jednadzbi, mogli bismo temeljem tih
jednadZzbi objasniti sve pojave u svemiru; bilo bi to kao da Citamo
Bozje misli.

Sam Einsteinov pokusSaj poprimio je oblik jedinstvene teorije polja.
lako se tom ambicioznom potragom bavio sve do svoje smrti 1955.,
Einstein nije pronasao jednostavnu i moé¢nujednadzbu koja bi objasnila
sve prirodne fenomene u logic¢ki konzistentnom obliku.

Einstein je svoj cilj pokuSao dosegnuti sagledavajuci sve fenomene,
relevantne za fiziku, kao interakcije kontinuiranih polja. Znamo da se
njegov neuspjeh moze pripisati neuvazavanju polja i sila koje djeluju
na mikrofizickoj ravni stvarnosti: ta polja (slabe i jake nuklearne sile)
sredi$nje su za kvantnu mehaniku, ali ne i za teoriju relativnosti.

Vedéina danas$njih teorijskih fizi¢ara prihvatila je razli¢ite pristupe:
oni uzimaju kvante - ili diskontinuirani aspekt fizicke stvarnosti - kao
temelj. Ali fizicka priroda kvanta ponovno se interpretira: oni viSe nisu
zasebne Cestice materije/energije nego radije jednodimenzionalna vibri-
raju¢a vlakna, »strune« i »superstrune«. Fizi¢ari nastoje povezati sve
fizikalne zakone kao vibraciju superstruna u vi$oj dimenziji prostora.
Svaku Cesticu promatraju kao strunu koja proizvodi vlastitu »glazbu,
zajedno s drugim ¢esticama. Kozmicki gledano, Citave zvijezde i galak-
sije vibriraju zajedno, kao $to to, u konacnici, ¢inii ¢itav univerzum. Za
fizicare je izazov pronadijednadzbu koja pokazuje kako se jedna vibracija
odnosi spram drugih, ne bi li se sve mogle konzistentno prikazati u
jednoj jedinoj super-jednadzbi. TajednadZzba dekodirala bi sveobuhvatnu
glazbu koja je najsilnija i najtemeljnija harmonija svemira.

U ovom trenutku, na TS-u temeljena teorija struna ostaje ambicija i
nada: nitko joS nije predstavio super-jednadzbu koja bi mogla izraziti
harmoniju fizickog svemira u formuli tako jednostavnoj i temeljnoj
kao 3to je Einsteinova izvorna jednadzba E=mc’. Stovise, u vezi s tim
ima toliko problema da sve viSe fizicara tvrdi kako je mozda potre-
ban bitno drugaciji koncept kako bi se ostvario napredak. Kako bi



funkcionirale, jednadZzbe teorije struna zahtijevaju visSe dimenzija; ¢ak
ni ¢etverodimenzionalni prostor/vrijeme nije dovoljan. U pocetku je ta
teorija trebala ¢ak do dvadeset dimenzija kako bi se sve vibracije mogle
povezati u jedinstvenu teoriju, no sada se ¢ini kako bi bilo dovoljno
»samo« deset ili jedanaest dimenzija, uz pretpostavku da se vibracije
javljaju u viSedimenzionalnom »hiper-prostoru«. K tome, teorija struna
zahtijeva odredeni postojeci okvir prostora i vremena za svoje strune,
ali ne moZe pokazati kako bi se prostor i vrijeme generirali. JoS je iri-
tantnije to Sto teorija ima toliko mnogo mogucdih rjesenja - reda veliCine
10°"" - da postaje zagonetno zasto je na§ svemir ba§ takav kakav jest
(bududi da bi svako od rjeSenja proizvelo razliCit svemir).

FiziCari koji Zele spasiti teoriju struna iznijeli su razli¢ite hipoteze.
Mozda svi mogudi svemiri koegzistiraju, iako mi Zivimo u samo jed-
nom od njih. Ili mozda i na§ svemir ima mnosStvo razlicitih lica, ali mi
percipiramo samo ono koje nam je blisko. To su samo neke iz Citave
bujice hipoteza koje su iznijeli teorijski fiziCari u namjeri da prikazu
kako teorija struna sadrZzi neku mjeru realizma; to su teorije stvarnoga
svijeta. No nijedna od njih nije zadovoljavaju¢a, pa su neki kriti¢ari, medu

kojima i Peter Woit i Lee Smolin, spremni pokopati teoriju struna.

Smolin je jedan od utemeljitelja teorije gravitacije kvantnog skoka
prema kojoj je prostor mreZza ¢voriSta u kojima se spajaju sve tocke.
Ta teorija objasnjava kako nastaju prostor i vrijeme, te takoder uzima
u obzir »djelovanje na daljinu« koje ¢emo, kao neobi¢nu »medupove-
zanost« (kvantnu spregu) S§to lezi u temelju fenomena poznatog kao
nelokalnost, istraziti u tre¢em poglavlju.

Ocito postoji dvojba o tome hode li fizi¢ari biti u stanju pronadi funk-
cionalnu teoriju svega. Jasno je, medutim, da ¢aki ako aktualni napori
budu okrunjeni uspjehom, uspjeh neée kruniti stvaranje izvorne TS. U
najboljem slucaju, fizi¢ari bi mogli pronadi fizikalnu TS - i to teorijom
koja nije teorija svega, nego samo svake fizi¢ke stvari. Prava TS ukljudila
bi vise od matematic¢kih formula koje na jedinstven nacin izrazavaju
fenomene proucavane u toj grani kvantne fizike. Svemir je viSe od
vibrirajuéih struna i s njima povezanih kvantnih dogadaja. Zivot, um,
kultura i svijest dio su stvarnosti svijeta, a prava teorija svega trebala
bi i njih uzeti u obzir.

Ken Wilber, koji je napisao knjigu nazvanu Teorija svega, s time je
suglasan: govori o »integralnoj viziji« na koju upudéuje izvorna TS.
Medutim, on ne nudi takvu teoriju; uglavnom diskutira o tome kakva

bi ona bila, opisujuéi je u vezi s evolucijom kulture i svijesti - i s nje-



govom vlastitom teorijom. Vazeéa znanstveno utemeljena integralna

teorija svega tek treba biti stvorena.

Pristupi pravoj TS

Prava TS moZe biti stvorena. lako jest s onu stranu teorija struna i super-
struna, u Cijem okviru su fizi¢ari poku$avali formulirati vlastite super-
teorije, ona je itekako u dosegu same znanosti. Stovise, podvig stvaranja
prave TS - jedne I-TS - jednostavniji je od poku$aja stvaranja fizikalne
TS. Kako smo vidjeli, fizikalna TS upinje se dovesti u medusobni odnos
sve zakone fizike putem jedne jedine formule, a rije¢ je o zakonima
koji upravljaju interakcijama medu Cesticama i atomima, zvijezdama
i galaksijama - mnogim veé vrlo sloZzenim entitetima s kompleksnim
medusobnim vezama. Jednostavnije je, i obzirnije, potraziti temeljne
zakone i procese iz kojih nastaju ti entiteti i njihovi meduodnosi.

Kompjutorska simulacija kompleksnih struktura pokazuje da sloze-
nost nastaje, i moZze biti objasnjena, putem temeljnih i relativno jedno-
stavnih pocetnih uvjeta. Kao Sto je pokazala teorija stani¢nih automata
Johnavon Neumanna, dovoljno je identificirati temeljne elemente sustava
i zadati pravila - algoritme - koji upravljaju njihovim ponasanjem. (To
je temelj svih kompjutorskih simulacija: modelator kaze kompjutoru Sto
da ucini u svakom koraku odvijanja modeliranog procesa, a kompju-
tor obavi ostatak.) Konaéni i iznenadujuée jednostavan zbir temeljnih
elemenata upravljan malim brojem algoritama moZe generirati veliku
i naizgled neshvatljivu kompleksnost jednostavno dopustajuéi procesu
da se odvija u vremenu. Skup pravila koji informira skup elemenata
zapoclinje proces §to ureduje i organizira elemente tako da oni mogu

stvarati sve viSe i viSe kompleksnih struktura i meduodnosa.

Kad poku$avamo stvoriti pravu I-TS, moZemo nastaviti na sli¢an
nacin. MoZemo poceti s temeljnim vrstama stvari, sa stvarima koje
stvaraju druge stvari, a da same nisu od njih stvorene. Potom moramo
utvrditi najjednostavniji mogu¢ niz pravila koji moZe generirati sloze-
nije stvari. U principu, tada bismo bili u stanju objasniti kako je nastala
svaka »stvar« na svijetu.

S onu stranu teorija struna i superstruna, u novoj fizici postoje teo-
rije i koncepti putem kojih se taj ambiciozni pothvat moZe ostvariti.
Koristeéi otkri¢a najnaprednijih teorija Cestica i polja, mozZzemo identi-
ficirati temelj koji proizvodi sve stvari, a pritom sam nije proizveden
drugim stvarima. Taj temelj, kako ¢emo vidjeti, jest virtualno more
energije poznato kao kvantni vakuum. Takoder mozZemo izvesti Citavu



riznicu pravila - prirodnih zakona - koji nam govore kako se temeljni
elementi stvarnosti, odnosno Cestice poznate kao kvanti, razvijaju u
sloZene stvari u interakciji sa svojim kozmickim temeljem.

U svakom slucaju, moramo uvesti novi element kako bismo dosegnuli
pravu I-TS. Dosad poznati zakoni prema kojima su postojeée stvari na
svijetu nastale iz kvantnog vakuuma jesu zakoni interakcije temeljeni
na prijenosu i transformaciji energije. Pokazali su se dovoljnima za
objaSnjenje k. ko se realne stvari - u obliku parova Cestica-antiCestica
- stvaraju i pojavljuju iz kvantnog vakuuma. Ali nedovoljno objasnja-
vaju zasto je odredeno preobilje Cestica nad antiCesticama nastalo iz
Velikog praska, i ne govore nam kako su se tijekom kozmickih eona
prezivjele Cestice strukturirale u sve sloZenije i sloZenije stvari: u
galaksije i zvijezde, atome i molekule, i - na prikladnim planetarnim
povrSinama - u makromolekule, stanice, organizme, drusStva, ekologije
i Citave biosfere.

Kako bismo uzeli u obzir prisutnost znacajnog broja Cestica u sve-
miru (ili »materije« kao suprotnosti »antimateriji«) i sljedeéu, ako i ne
u svakom smislu glatku i linearnu, evoluciju postojeéih stvari, moramo
prepoznati prisutnost ¢imbenika koji nije ni tvar niti energija. Vaznost
tog ¢imbenika sada priznaju ne samo humanistic¢ke i druStvene znanosti,
nego i fizika i prirodne znanosti. Rije€ je o informaciji - informaciji kao
stvarnom i u¢inkovitom faktoru koji uspostavlja parametre univerzuma
pri njegovu rodenju i time upravlja evolucijom njegovih temeljnih ele-
menata u kompleksne sustave.

Mnogi od nas o informaciji misle kao o podatku ili kao o znanju
kojim raspolaze neka osoba. No, doseg informacije dublji je od toga.
Fizicari i prirodoznanstvenici otkrivaju da se informacija proteze daleko
izvan uma individualne osobe, ili ¢ak svih osoba zajedno. Ona je unu-
tarnji aspekt i fizikalne i bioloSke prirode. Veliki fizicar David Bohm
nazivao je to »in-formacijom«, misle¢i na proces koji zapravo »formira«
primatelja. To je koncept koji ¢emo ovdje prihvatiti.

In-formacija nije ljudski proizvod, nije neSto §to stvaramo pisanjem,
rac¢unanjem, govorom i poruc¢ivanjem. Drevni mudraci su znali, kao $to
to danas ponovno otkrivaju znanstvenici, da je in-formacija prisutna u
svijetu neovisno o ljudskoj volji i akciji, te da je odlucujuéi faktor u evo-
luciji stvari koje nastanjuju stvarni svijet. Temelj za stvaranje prave I-TS
jest priznavanje da je »in-formacija« fundamentalni faktor u prirodi.
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Pokretaci sljede¢e promjene
paradigme u znanosti

Zapodinjemo svoju potragu za pravom I-TS razmatrajuéi faktore koji su
znanost pokrenuli prema novoj paradigmi. Klju¢ni pokretaci su zagonetke
koje iznicu i nakupljaju se tijekom znanstvenih istraZivanja: anomalije
koje aktualna paradigma ne moZe razjasniti. To prisiljava znanstvenike na
trazenje novih puteva u pristupanju anomalijskim fenomenima. Njihove
istrazivacke sonde (zvat ¢emo ih »znanstvenim pricama«) na povrSinu
iznose mnogo novih ideja. Neke od ideja mozda nose kljuéne koncepte
koji ¢e znanstvenike odvesti do nove paradigme: do paradigme koja ¢e
rasCistiti zagonetke i anomalije i pruziti temelj za pravu I-TS.

Vodeci znanstvenici Zele proSiriti i produbiti svoje razumijevanje dijela
stvarnosti koji istraZuju. Sve viSe i viSe razumiju neke vazne dijelove
ili aspekte stvarnosti, no ne mogu ih izravno sagledati; mogu ih obu-
hvatiti jedino putem koncepata izgradenih na hipotezama i teorijama.
Koncepti, hipoteze i teorije nisu vje¢no vazeée - one su pogresive.
Stovise, oznaka svake istinske znanstvene teorije, prema filozofu
znanosti Sir Karlu Popperu, jest njezina »opovrgljivost«. Teorije su
opovrgljive kada na njima temeljena predvidanja nisu nastala putem
promatranja. U tom slu€aju promatranja su »anomalnax, a teorija o kojoj
je rije€ ili je ocijenjena pogreSnom i napustena, ili se priznaje potreba
za njenom revizijom.

Opovrgljivost teorija pokretacki je motor stvarnog napretka u
znanosti. Kad sve funkcionira, i dalje moze biti napretka, ali tada je
on pojedinadan, usmjeren na brusSenje prihvaéene teorije kako bi se
prilagodila novim promatranjima. Pravi napredak dogada se onda
kad takvo $§to nije moguée. U tom slucaju, prije ili kasnije dolazi se do
to¢ke u kojoj znanstvenici - umjesto da nastoje popraviti utvrdene
teorije - radije odlucuju potraZziti jednostavnije i dublje teorije. Put se
otvara temeljnoj teorijskoj inovaciji: promjeni paradigme.



Promjena paradigme pokrenuta je nakupljanjem promatranja koja
se ne uklapaju u prihvaéene teorije i ne mogu im se prilagoditi pukim
rastezanjem tih teorija. Scena je pripremljena za novu i adekvatniju
znanstvenu paradigmu. Izazov je pronacdi temeljne, i temeljno nove,
koncepte koji tvore bit nove paradigme.

Postoje strogi zahtjevi za znanstvenu paradigmu. Teorija koja se
na njoj temelji mora omoguditi znanstvenicima obja$njavanje svih
otkri¢a koja je pokrivala prethodna teorija, ali i anomalnih promatra-
nja. Ona u jednostavnijem, a ipak obuhvatnijem i mo¢nijem konceptu
mora uklopiti sve relevantne Cinjenice. To je Einstein ucinio kad je na
prijelazu u 20. stolje¢e prestao traziti rjeSenja za zbunjujuée ponasSanje
svjetla u okvirima Newtonove fizike i umjesto toga stvorio novi koncept
fizikalne stvarnosti: teoriju relativnosti. Kako je i sam rekao, problem
se ne moze rijeSiti u okvirima onog razmisljanja koje je taj problem i
stvorilo. U iznenadujudée kratkom vremenu, mnostvo fiziCara napu-
stilo je klasi¢nu fiziku koju je utemeljio Newton i umjesto nje prigrlilo
Einsteinov revolucionarni koncept.

Tijekom prvih desetlje¢a 20. stolje¢a znanost je dozivjela temeljnu
»promjenu paradigme«. Sada, u prvom desetlje¢u 21. stoljeca, zagonetke
i anomalije ponovno se nakupljaju, a znanstvena se zajednica suocCava
s drugom promjenom paradigme, jednako temeljnom kao §to je bila i
revolucija koja je znanost preusmjerila od mehanicistickog Newtonovog
svijeta k relativisticCkom Einsteinovu univerzumu.

Aktualna promjena paradigme dugo je dozrijevala u avangardnim
krugovima znanosti. Znanstvene revolucije nisu procesi koji nastaju
trenutac¢no, niti se nova teorija trenuta¢no uklapa na sva mjesta odjed-
nom. Znanstvene revolucije se mogu brzo odviti, kao §to je bilo i s
Einsteinovom teorijom, ili se mogu dulje otegnuti, kao primjerice zaokret
od klasi¢ne Darwinove teorije prema obuhvatnijoj postdarvinisti¢koj
koncepciji u biologiji.

Prije no §to oclvrsnu pocletne revolucije, znanstvenici koji se bave
anomalijama prolaze kroz turbulentno razdoblje. Glavnostrujaski
znanstvenici brane utvrdene teorije, dok slobodnomisleéi znanstvenici
na najnaprednijim rubovima znanosti istraZuju alternative. Potonji
onda iznose nove, katkad i radikalno razliCite ideje koje se bave istim
fenomenima kakve promatraju i glavnostrujaski znanstvenici, samo
§to ih ovi vide drugacdije. Neko vrijeme, alternativne koncepcije - inici-
jalno u obliku radnih hipoteza - izgledaju ¢udno, ako ne i fantasti¢no.
One su neSto poput pri¢a, sanjarija mastovitih istrazivaca. Ipak, one
nisu proizvod nesputane maste. »PriCe« ozbiljnih istrazivaca temelje
se na rigoroznom promisljanju, objedinjujuéi veé¢ poznate ¢injenice o



odredenom dijelu svijeta koji istrazuje zadana disciplina, s onime §to je i
dalje zbunjujude u vezi s tim. To nisu bilo kakve price, nego »znanstvene
price« - razloZene hipoteze koje su provjerljive pa time i prikladne za
potvrdivanje ili pobijanje putem promatranja i eksperimenta.
Istrazivanje anomalija koje se pojavljuju tijekom promatranja i
eksperimentiranja te pronalazenje provjerljivih prica koje se na njih
mogu primijeniti, jesu matice i vijci temeljnog istraZzivanja u znanosti.
Ako anomalije ustraju unato¢ najboljim naporima glavnostrujaskih
znanstvenika, i ako jedna ili druga znanstvena pric¢a koju su ponudili
slobodnomisleéi znanstvenici daje jednostavnije i logi¢nije objaSnjenje,
kriti¢na masa znanstvenika (uglavnom mladih) prestaje prianjati uz staru
paradigmu. To je pocetak promjene paradigme. Koncept koji je dotad
bio pri¢a pocinje bivati prepoznat kao valjana znanstvena teorija.
Bezbrojni su primjeri uspje$nih, kao i promasenih pri¢a u povijesti
znanosti. Potvrdene pri¢e - trenutacno valjane ¢ak i ako nisu vje¢no
istinite znanstvene teorije - ukljuc¢uju koncept Charlesa Darwina
prema kojemu sve zive vrste potjecu od zajednickih predaka, ili hipo-
tezu Alana Gutha i Andreia Lindea da je svemir nastao superbrzim
»napuhavanjem« nakon eksplozivnog rodenja u Velikom prasku.
Promasene pri¢e - one koje su se pokazale neto¢nim ili u svakom slucaju
ne najboljim objasnjenjem ustrajnih fenomena - uklju¢uju predodzbu
Hansa Driescha da evolucija zivota slijedi utvrdeni inteligentni dizajn
u svrhovitom procesu zvanom entelehija’, kao i Einsteinovu hipotezu
da dodatna fizikalna sila, zvana kozmoloSkom konstantom, ¢uva
svemir od uruSavanja pod pritiskom gravitacije. (Zanimljivo, kao $to
¢emo vidjeti, neke od ovih pretpostavki danas se propituju: moguce
je da ¢e Guthova i Lindeova »teorija o napuhavanju« biti zamijenjena
mnogo obuhvatnijim konceptom ciklickog svemira i da Einsteinova

kozmoloska konstanta uopdée nije pogreska...)

Provjeravanje aktualnih znanstvenih prica

Evo tri primjera mastovitih radnih hipoteza - »znanstvenih pria« - koje
su iznijeli visoko cijenjeni znanstvenici. Sve tri su pobudile ozbiljnu
pozornost znanstvene zajednice, iako predstavljaju opise stvarnog

svijeta od kojih zastaje um.

2 entelehija - fi. 1. ono §to je prema svojoj svrsi ostvareno, §to je postiglo cilj; bi¢e u stanju dovrSenja; 2. snaga koja
ima sama u sebi cilj i savr§enstvo, postoji u organizmima, odreduje bivanja u njima i ne moze se svesti na fizitke i
kemijske razloge; gt entelekheia; potpuna ostvarenost (EN- + telos; svrSetak + ekhein: imati) (op.prev.)
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10" svemira

Godine 1955. fizicar Hugh Everett unaprijedio je famozno obja$njenje
kvantnoga svijeta (§to je uskoro postalo i osnovom romana Timeline,
jednog od najboljih bestselera Michaela Crichtona). Everettova »hipoteza
o paralelnim svemirima« odnosi se na zagonetno otkri¢e u kvantnoj
fizici: dokle god se Cestica ne promatra, mjeri ili se na bilo koji nacin
ne ulazi u interakciju s njom, ona ostaje u zanimljivom stanju koje je
superpozicija svih njenih mogudéih stanja. No, kad se ¢estica promatra,
mjeri ili je izloZena interakciji, to stanje superpozicije se razrijeSava:
Cestica je tada samo ujednom stanju, kao ibilo koja »obi¢na« stvar. Zato
§to je stanje superpozicije opisano slozenom valnom funkcijom koju
povezujemo s imenom Erwina Schrodingera, kada se pretpostavljeno
stanje razrijeSi kaze se da Schrodingerova valna funkcija »kolabira«.

Teskoda je u tome §to nema nacina da se kaze koje ¢e od mnogih
mogucdih »virtualnih stanja« Cestica tada poprimiti. Odabir ¢estice ¢ini
se neodreden, u potpunosti neovisan o uvjetima koji pokreéu kolaps
valne funkcije. Everettova hipoteza tvrdi da neodredenost kolabiranja
valne funkcije ne odrazava aktualne uvjete u svijetu. Tu nije ukljucena
neodredenost: svako virtualno stanje koje je Cestica odabrala jest samo po
sebi deterministi¢ko - jedino Sto se naprosto i samo od sebe dogodi!

Tako ¢e se javiti i kolaps: kada je kvant mjeren, postoje brojne
moguénosti, a svaka od njih povezana je s promatra¢em ili mjernim
uredajem. Mi primjeéujemo samo jednu od tih moguénosti u naizgled
slu¢ajnom procesu odabira. No, prema Everettu, odabir nije sluCajan,
jer se on u prvom redu ne dogada: sva moguca stanja kvanta realiziraju
se svaki put kad je mjeren ili promatran; samo se ne realiziraju u istom
svijetu. Mnoga moguca stanja kvanta ostvaruju se u jednako mnogo
univerzuma.

Pretpostavimo da tijekom mjerenja kvant poput, primjerice, elek-
trona ima 50 posto vjerojatnosti da ¢e i¢i gore i 50 posto vjerojatnosti
da ¢e iéi dolje. Onda nemamo samo jedan svemir u kojem kvant ima
vjerojatnost 50/50 da ide gore ili dolje, nego dva paralelna svemira. U
jednom svemiru elektron zapravo ide gore, a u drugom dolje. Takoder
imamo promatraca ili mjerni instrument u svakom od tih svemira. Dva
rezultata postoje istodobno u dva svemira, a isto tako i promatraci i
mjerni instrumenti.

Naravno, kada se viSestruko superpozicionirano stanje Cestice
razrijeSi u jedno jedino stanje, nemamo samo dva nego golem broj
mogucdih virtualnih stanja koje ta Cestica moZze poprimiti. Tako mora
postojati golem broj svemira - mozda i reda veli¢ine 10'"’ - zajedno s
promatra¢ima i mjernim instrumentima.



Svemir kojega stvara promatrac

Ako postoji 10'°° ili ¢ak 10°°° svemira, i ako se Zivot moZe pojaviti
samo u $acici njih, kako to da zivimo u svemiru u kojem se zivot, pa
¢ak i slozeni oblici Zivota, mogu razviti? Je li to naprosto sluc¢ajnost?
Mnoge znanstvene price upucéuju na to pitanje, uklju¢ujuéii antropicni
kozmoloSki princip prema kojem naSe promatranje ovog svemira ima
neke veze s tim sretnim stanjem stvari. Nedavno su Stephen Hawking
sa SveuciliSta u Cambridgeu i Thomas Hertog sa CERN-a (Europska
organizacija za nuklearna istrazivanja) ponudili matematic¢ki sofisticiran
odgovor. Prema njihovoj teoriji o »svemiru kojega stvara promatrac,
umjesto da se pojedinacni svemiri granaju tijekom vremena i postoje
zasebno (kako bi to sugerirala teorija struna), svaki mogudéi svemir postoji
istodobno, u stanju superpozicije. Medu drugim putevima koji vode
do svih drugih svemira, nase bivanje u ovom svemiru odabire put koji
vodi do ovog odredenog svemira; svi ostali putevi se ukidaju. Tako je u
njihovoj teoriji kauzalni lanac dogadaja izokrenut: sadasnjost odreduje
proslost. To ne bi bilo mogudée kad bi svemir imao odredeno pocletno
stanje, jer bi iz tog jedinstvenog stanja proizlazila jedinstvena povijest.
Ali, tvrde Hawking i Hertog, nema odredenog pocetnog stanja svemira,

nema pocetne tocke: to »ograniCenje« jednostavno ne postoji.

Holografski svemir

Znanstvena pric¢a tvrdi da je ¢itav svemir hologram - ili, u najmanju ruku,
da se takvim moze smatrati. (Kod holograma, kao §to ¢emo raspraviti
kasnije, dvodimenzionalni uzorak stvara sliku u tre¢oj dimenziji.) Za sve
informacije koje izgraduju svemir kaze se da su pohranjene na njegovoj
periferiji, koja je dvodimenzionalna povrSina. Ta dvodimenzionalna
informacija ponovno se pojavljuje unutar svemira u tri dimenzije. Mi
vidimo svemir kao trodimenzionalan, iako je ono Sto ga Cini takvim
kakav jest dvodimenzionalno polje informacija. Zbog Cega je ta naizgled

¢udna ideja predmet intenzivne rasprave i istrazivanja?

Problem kojim se bavi koncept holografskog svemira dolazi iz termo-
dinamike. Prema njegovom solidno utvrdenom drugom zakonu, nered
u bilo kojem zatvorenom sustavu ne moze se smanjivati. To znaci da se
nered u svemiru kao cjelini ne moZe smanjiti, jer kad svemir uzmemo
u njegovoj ukupnosti, on je zatvoren sustav: nema »izvanjskosti« pa
prema tome nema nic¢eg ka ¢emu se moZze otvoriti. To da se nered ne
moze smanjivati znaci da se red - koji mozemo predociti kao infor-
maciju - ne moze povecavati. Prema kvantnoj teoriji, informacije koje



stvaraju ili odrZzavaju red moraju biti konstanta; ne mogu se povecavati,
ali takoder niti smanjivati.

No, sto se dogada s informacijama kad materija kolabira u crne rupe?
Crne rupe bi trebale izbrisati sve informacije pohranjene u materiji. To
bi se, medutim, protivilo kvantnoj teoriji. Kako bi odgovorili na ovu
zagonetku, Stephen Hawking i Jacob Bekenstein, koji su u to vrijeme
radili na SveudiliStu Princeton, razradili su rjeSenje prema kojem je nered
u crnoj rupi proporcionalan svojem povrSinskom podruc¢ju. Unutar
crne rupe postoji znatno viSe prostora za red i informaciju nego Sto je
to slucaj na njenoj povrSini. Ujednom kubnom centimetru, primjerice,
ima mjesta za 10” Planckovih volumena, a na povriini za samo 10°
bitova informacije (Planckov volumen je gotovo nezamislivo malen
prostor ograni¢en mjerama koje iznose 107’ metra). Léonard Susskind
sa SveuciliSta Stanford i Gerard't Hooft sa SveuciliSta u Utrechtu iznijeli
su ideju da informacije u unutrasnjosti crne rupe nisu izgubljene - one
se holografski pohranjuju na njenoj povrsini.

Matematika holograma pronasla je neo¢ekivanu primjenu kada je 1998.
Juan Maldacena, tada joS na Sveucilistu Harvard, pokuSao primijeniti
teoriju struna pod uvjetima kvantne gravitacije. Maldacena je otkrio
da je lakSe operirati sa strunama u peterodimenzionalnom prostoru
nego u ¢etverodimenzionalnom. (Iskusiti mozemo samo tri dimenzije:
dvije ravni uzdu? povrsine i jedna gore-dolje. Cetvrta dimenzija bila
bi na njih izravno okomita, no ne mozemo je iskusiti. Matematicari
mogu dodati bilo koji broj daljnjih dimenzija, udaljujuéi se sve vise i
viSe od svijeta iskustva.) RjeSenje se Cinilo oCitim: pretpostavimo da je
peterodimenzionalni prostor zapravo hologram ¢etverodimenzionalnih
uzoraka na svojoj povrSini. Tada mozemo, baveéi se prostorom od Cetiri
dimenzije, napraviti izracune u lakSe upravljivih pet dimenzija.

Bi 1i se dimenzijska redukcija mogla primijeniti na svemir kao cje-
linu? Kao $to smo vidjeli, teoreti¢ari struna bore se s mnogim dodatnim
dimenzijama, nakon $to su otkrili kako trodimenzionalni prostor nije
dovoljan da bi dovrsili svoju potragu za jednom jedinom jednadZzbom
koja bi objedinila razlicite strune svemira. Holografski princip mogao bi
pomodi, jer bi se Citav svemir mogao promatrati kao viSedimenzionalni
hologram, oCuvan u manjem broju dimenzija na svojoj periferiji.

Holografski princip moze olaksati raCunicu teorije struna, ali on
postavlja i famozne pretpostavke o prirodi svijeta. Cak se i Gerard
't Hooft, jedan od utemeljitelja tog principa, predomislio u vezi s
njegovom uvjerljivoséu. Umjesto »principom«, kako je rekao, u ovom
kontekstu hologram zapravo trebamo smatrati »problemom«. Mozda



se, razmiSljao je, kvantna gravitacija moze izvesti iz dubljih principa
koji se ne pokoravaju kvantnoj mehanici.

U razdobljima znanstvene revolucije, kad je utvrdena paradigma pod
pritiskom, iznose se mnoge znanstvene pri¢e, no ne uspije bas svaka.
TeoretiCari se i dalje drZze pretpostavke prema kojoj je, kako je Galileo
rekao, »knjiga prirode napisana matematic¢kim jezikom« i zaboravljaju
kako nije svemu §to je izrazeno matematic¢kim jezikom mjesto u knjizi
prirode. Zbog toga mnoge matematic¢ki sofisticirane pri¢e ostaju samo -
price. Druge, medutim, posiju sjeme znaCajnog znanstvenog napretka.
U pocetku nitko sa sigurnos$éu ne zna koje ¢e sjeme proklijati i dati
plod. Polje fermentira, u stanju kreativnog kaosa.

Upravo to se zbiva i danas, u zadivljujuéoj raznolikosti znanstve-
nih disciplina. Rastuéi broj anomalijskih fenomena pojavljuje se u
fizikalnoj kozmologiji, kvantnoj fizici, u evolucijskoj i kvantnoj biolo-
giji, te u novom podrudju istrazivanja svijesti. Time se stvara rastucéa
nesigurnost i poticaj slobodnomisle¢im znanstvenicima da pogledaju
s onu stranu granica utvrdenih teorija. Dok konzervativni istrazivaci
inzistiraju na tome da se znanstvenim idejama mogu smatrati samo
one koje su objavljene u uglednim znanstvenim ¢asopisima i tiskane
ustandardnim udZbenicima, napredni istraZzivaci traze temeljno nove
koncepte, ukljuc¢ujuéi i neke za koje se samo nekoliko godina ranije
smatralo kako spadaju izvan granica njihove discipline.

U sve vedem i veéem broju disciplina svijet sve viSe i viSe postaje
fabulozan. Napucen je tamnom materijom, tamnom energijom, mul-
tidimenzionalnim prostorima u kozmologiji, ¢esticama koje se trenu-
tacno povezuju kroz prostor/vrijeme putem dubljih razina stvarnosti
u kvantnoj fizici, zivom tvari koja pokazuje koherenciju kvanta u bio-
logiji i transpersonalnim vezama neovisnim o prostoru i vremenu u
istrazivanjima svijesti - da spomenemo samo neke od veé procijenjenih
znanstvenih prica, koje se danas smatraju bona fide teorijama.



* Kratkipopis
zagonetki koherencije

Nastavljamo svoju potragu za I-TS i to popisom otkri¢a koja zbunjuju
danaSnje znanstvenike. OCcito, taj popis ne moZe obuhvatiti sve zago-
netke koje izranjaju u razli¢itim poljima znanstvenog istraZzivanja. No,
on pokriva raspon zagonetki koje su same po sebi vazne, a pojavljuju
se iznenadujuée Cesto u razli¢itim podrucjima. Rije€ je o zagonetkama
koherencije. Ne smjeram na uobicajenu, svakodnevnu raznolikost
koherencije, nego na izvanrednu raznolikost u kojoj su dijelovi kohe-
rentnog sustava tako fino prilagodeni jedni drugima da promjena u
bilo kojem od njih uvodi promjenu u sve ostale. Stovise, promjene se
kroz sustav Sire kvazitrenutacno, i trajne su. Kao da su dijelovi sustava
»nelokalni«, neogranieni svojim mjestom, nego na neki nacin prisutni
svugdje diljem sustava. U ovom poglavlju ispitat éemo na koji se nadin
taj ¢udan oblik koherencije pojavljuje u fizickom svijetu, u Zivom svijetu
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1 u svijetu svijesti.

Zagonetke koherencije u kvantnoj fizici
Koherencija je u fizici poznat fenomen: u svom uobiajenom obliku
odnosi se na svjetlost sastavljenu od valova koji imaju konstantnu
razliku u fazi. Koherencija znaci da odnosi faza ostaju konstantni te da
su im procesi i ritmovi uskladeni. Izvori obi¢nog svjetla koherentni su
u rasponu od nekoliko metara; laseri, mikrovalovi i drugi tehnoloski
izvori svjetla ostaju koherentni i na znatno veéim udaljenostima. Ali
vrsta koherencije koju otkrivamo danas mnogo je sloZenija i znakovitija
nego njeni standardni oblici. Ona ukazuje na kvazitrenutaé¢nu pove-
zanost medu dijelovima ili elementima sustava, bilo da je taj sustav
atom, organizam ili galaksija. Svi dijelovi sustava takve koherencije
medusobno su povezani na taj naCin da se ono $to se dogada jednom
dijelu, dogada i drugim dijelovima.

3 Ideje i otkri¢a izneseni ovdje i u sljede¢em poglavlju predstavijeni su u detaljnijem, ali i znatno vise tehni¢kom obliku

u  knjizi Ervina Laszla The Comnectivity Hypotesis: Foundations of an integral Science of Quantum,  Cosmos,  Life,
and Consciousness (Albany: State University of New York Press, 2003.), op. a.



Koherencija »nelokalne« vrste samo je jedan od zac¢udnih fenomena
koji su se pojavili u 20. stolje¢u. Slika svijeta kvantne fizike - fizike ultra-
malih podrucja fiziCke stvarnosti - postala je cudnovato nezamisliva.
Otkri¢a ukazuju na to da najmanje raspoznatljive jedinice materije,
sile i svjetla nisu posve »odvojene stvarnosti« nego specificni oblici i
nakupine predlezeéih polja energije. Neki od tih kvanata imaju svoj-
stva nalik na svojstva materije, kao §to su masa, gravitacija i tromost.
Drugi imaju svojstva sile, stvarajuéi Cestice koje prenose ucinkovitu
interakciju izmedu materiji nalik kvanata. A drugi pak imaju svojstva
slicna svjetlosti; oni prenose elektromagnetske valove koji ukljucuju
i vidljivi spektar. No, nijedan kvant nije zaista odvojen od ostalih, jer
- dijeled¢i jednom isto stanje - kvanti ostaju povezani bez obzira na to
koliko su udaljeni jedni od drugih. I nijedan se ne ponasSa poput uobi-
C¢ajenih predmeta. Imaju i ¢esti¢na i valna svojstva Sto, ¢ini se, ovisi o
nacinu na koji je postavljen eksperiment tijekom kojeg ih se promatra. K
tome, kada se mjeri jedno od njihovih svojstava, druga svojstva postaju
nedostupna promatranju i mjerenju.

Cudni kvantni svijet
Glavno obiljezje: spregnute éestice

* U svom prvobitnom stanju, kvanti nisu samo na jednom mjestu
u jedno vrijeme: svaki pojedini kvant istodobno je i »tu« i »tamo« - a
u nekom smislu je svudgdje u prostor/vremenu.

* Dok nisu promatrani ili mjereni, kvanti nemaju odredene karak-
teristike, nego postoje istodobno u mnogo razli¢itih stanja. Ta stanja
nisu »stvarna« nego »virtualna« - to su stanja koja kvanti mogu popri-
miti kada su promatrani ili mjereni. To je kao da promatrac, ili mjerni
instrument, upeca kvant iz mora moguénosti. Kad je kvant izvaden iz
mora, on postaje stvarna, a ne virtualna zvjercica - ali nikad ne moZemo
unaprijed znati u koju ¢e se zvjer, od svih mogudéih zvjerki u koje se
moZe pretvoriti, zapravo utjeloviti. Cini se da medu virtualnim stanjima
koja su mu dostupna on sam odabire svoje stvarno stanje.

« Cak i kad je kvant u stvarnom stanju, ne dopuita nam da istodobno
promatramo ili mjerimo sve parametre njegova stanja: kad mjerimo jedan
parametar (primjerice poziciju ili energiju), drugi parametri su zama-
gljeni (primjerice njegova brzina kretanja ili vrijeme promatranja).

* Kvanti su vrlo drustveni: ako su ikada bili u identi¢nom stanju,
ostaju povezani bez obzira na to koliko daleko otputuju jedan od
drugoga. Kad jedan od dva ranije spojena kvanta izlozimo nekoj inte-
rakciji (drugim rije¢ima, kad je promatran ili mjeren), on odabire svoje



-stvarno« stanje, a njegov blizanac ¢ini isto to, mada ne slobodno: on
pak odabire u skladu s izborom prvog blizanca. Drugi blizanac uvijek
odabire komplementarno stanje, nikada ono koje je izabrao prvi.

* Unutar sloZenog sustava (kakav je, primjerice, kompletan postu-
pak fizikalnog eksperimenta) kvanti pokazuju istu takvu drustvenost.
Mjerimolijedan kvant u sustavu, i drugi kvanti prebace se iz virtualnog
u stvarno stanje. A $to je joS zanimljivije, ako kreiramo eksperimen-
talnu situaciju u kojoj moZzemo mjeriti odredeni pojedinacni kvant,
svi drugi kvanti postaju »stvarni«, pa ¢ak i kada eksperiment na kraju
nije proveden...

Klasi¢na mehanika, fizika Isaaca Newtona, pruzila je razumljiv kon-
cept fizikalne stvarnosti. Newtonova Philosophiae Naturalis Principia
Mathematica, objavljena 1687., s geometrijskom precizno$éu pokazala
je da se materijalna tijela na Zemlji kre¢u u skladu s matematicki izra-
zivim pravilima, dok planeti rotiraju u skladu s Keplerovim nebeskim
zakonima. Kretanje svih stvari strogo je odredeno uvjetima u kojima je
otpocelo, bas kao Sto je kretanje klatna odredeno njegovom duljinom i
inicijalnim zamahom, a putanja projektila kutem lansiranja i ubrzanjem.
S matemati¢kom sigurno$éu Newton je predvidio pozicije planeta,
kretanja klatana, putanje projektila i kretanje »Cvrstih to€aka« koje su
u njegovoj fizici glavni gradivni materijal svemira.

Prije viSe od stotinu godina, Newtonov mehanicisti¢ki, predvid-
ljivi svijet zapao je u teSkocée. Cijepanjem atoma potkraj 19. stoljeéa, a
onda i jezgre atoma pocetkom 20. stolje¢a, raspalo se i neSto viSe od
samih fizikalnih tvorbi. Uzdrman je sam temelj prirodne znanosti:
eksperimenti vodeni poletkom 20. stoljeéa unistili su prevladavajuée
glediSte prema kojem je ukupna stvarnost izgradena od elemenata koji
se ne mogu dalje dijeliti. Pa ipak ga znanstvenici nisu mogli zamijeniti
nekim usporednim zdravorazumskim konceptom. Sama predodzba
»materije« postala je problemati¢na. Subatomske Cestice koje su se
pojavile kad su rascijepljeni atomi i atomske jezgre, nisu se ponaSale
kao uobicCajene Cvrste Cestice: one imaju zagonetnu osobinu medusobne
povezanosti poznatu kao »nelokalnost«, i dvojnu prirodu koju €ine i
valna i CestiCna svojstva.

Pokazalo se da Cestice koje tvore manifestirani aspekt stvarnosti
nisu male ¢vrste to¢ke, nalik na si¢u$ne loptice materije, nego valovi;
to¢nije, vrhovi vala. U kvantnoj fizici opisuju se valnim funkcijama.
Citav vidljivi red u svemiru odredenje pravilima koja upravljaju inter-
ferencijom tih valova. Moguéi uzorci interferencije medu vrhovima



valova otkrivaju nam se kad atomi odreduju koju vrstu molekula mogu
oformiti i koja ¢e se, prema tome, vrsta kemijskog sustava pojaviti.
Uzorci interferencije medu molekulama zauzvrat odreduju moguce
vrste unutarmolekularnih interakcija, ukljucujudi i sloZene interakcije
koje tvore temelj Zivota.

Vrste mogucdih interakcija odredene su pak redom virtualnih stanja.
Kao §to smo maloprije spomenuli, svaka Cestica, svaki atom i svaka
molekula posjeduje ne samo stanje koje zaprema kad je promatrana,
nego i stanja koja su prazna i stoga nazvana »virtualnima«. Virtualna
stanja opisuju se funkcijama vjerojatnosti i bitovima informacije. Ona

postaju stvarna kada Cestica, atom ili molekula u njih »uskoci«.

Poredak virtualnih stanja u koja odredena Cestica, atom ili molekula
mogu uskociti - za razliku od samih skokova - nije slucajan. Nacin
na koji je ureden ustroj virtualnih stanja odredene cestice (ili atoma
ili molekule) odreduje pretvorbena, vibracijska i rotacijska kretanja te
Cestice (ili atoma ili molekule). Taj red virtualnih stanja odreduje kre-
tanje kemijskih sustava diljem povrSina potencijalne energije vodedi
ih od jednog mogudéeg stanja do drugog - od jedne vrste kemijskog ili
biokemijskog kompleta do drugog.

Svaki sustav koji se pojavljuje u manifestiranom svijetu predstavlja
odabir jednog medu brojnim virtualnim stanjima koja su mu dostu-
pna. Postoji konstantna transformacija iz virtualnih u stvarna stanja,
ali takoder i iz stvarnih u virtualna stanja. Kvantnofizikalni kemicar
kothar Schéifer to opisuje kao »neprekidan, nemirni ples« pri kojem
se poprimljena stanja konstantno napustaju i postaju virtualna, dok
prazna stanja postaju poprimljena i stvarna. Kako piSe, »u temelju
stvari transcendentni (dakle, virtualni) red i stvarni red medusobno

su spojeni u neprekinutom freneti¢nom zagrljaju«.

Zagonetna interakcija stvarnih i virtualnih stanja u fizickom svijetu
upotpunjena je i drugom zagonetkom: rijeC je o neprekidnoj vezi, koja nai-
zgled nadilazi prostor i vrijeme, medu Cesticama u stvarnome stanju.

Poznati »EPR« eksperiment (kojeg su u izvornom obliku predlozili
Albert Einstein i njegovi kolege Boris Podolski i Nathan Rosen) poka-
zuje da Cestice koje sujednom dijelile identi¢no stanje (isti koordinatni
sustav) ostaju trenutacno i trajno povezane. Takve se veze protezu i na
Citave atome: aktualni eksperimenti s »teleportiranjem« pokazuju da kad
se jedan iz para koreliranih atoma poveze s tre¢im atomom, kvantno
stanje trec¢ega trenutac¢no se prenosi (»usmjereno emitira«) drugom od

inicijalno povezanog para - bez obzira na to koliko je ovaj udaljen.



PaZnje vrijedna Cinjenica koja izranja iz mora kvantnih zagonetki
jest da Cestice i atomi koje izgraduju Cestice, nisu individualne zvjer-
¢ice. Oni su drustveni entiteti, i pod odredenim okolnostima toliko su
temeljito povezani jedni s drugima da nisu samo ovdje ili tamo, nego
na svim promatranim mjestima u isto vrijeme. Njihova nelokalnost
ne mari ni za prostor niti za vrijeme: ona postoji bez obzira na to je li
udaljenost koja razdvaja Cestice i atome mjerena milimetrima ili svjetlo-
snim godinama, i bez obzira na to sastoji li se vrijeme koje ih razdvaja
od sekundi ili od milijuna godina.

Kvantna nelokalnost: revolucionarni eksperimenti

EPR eksperiment

EPR eksperiment - prvi od revolucionarnih eksperimenata koji su
potvrdili nelokalnost mikrosfere fizicke realnosti - obavili su Albert
Einstein i njegovi kolege Boris Podolski i Nathan Rosen 1935. Taj »misa-
oni eksperiment« (tako nazvan jer u to doba nije mogao biti empirijski
testiran) zahtijeva da uzmemo dvije Cestice u takozvanom singlet sta-
nju pri kojem se njihove vrtnje medusobno potiru postizuéi ukupan
nulti stupanj vrtnje. Potom pustimo Cestice da se razdvoje i otputuju
na odredenu udaljenost. Ako tada moZemo mjeriti stanja vrtnje obiju
Cestica, bit ¢e nam poznata oba stanja u isto vrijeme. Einstein je vjerovao
kako ¢e to pokazati neodrzivost ¢udnih ograni¢enja mjerljivosti koje je
predlozio Heisenbergov princip neodredenosti; teorija na kojoj se on
temelji ne nudi potpun opis fizi¢ke realnosti.

Kad je razvijen eksperimentalni uredaj dovoljno sofisticiran da
provjerije li Einstein moZzda bio u pravu, pokazalo se kako to bas i nije
slucaj. Pretpostavimo da mjerimo stanje vrtnje jedne od Cestica - Cestice
A - duz odredenog smjera, recimo z-osovine (dopustiva stanja vrtnje su
»gore« i »dolje« uzduz osovina x, y i z). Recimo da otkrijemo kako to
mjerenje pokazuje da se vrtnja odvija u smjeru »gore«. Zbog toga Sto se
vrtnje Cestica medusobno moraju anulirati, vrtnja ¢estice B definitivno
mora biti »dolje«. No, Cestice su razdvojene jedna od druge; taj zahtjev
viSe se ne moze ispuniti. Ali ipak se ispunjava. Svako mjerenje jedne
Cestice izaziva komplementaran ishod prilikom mjerenja druge. Pokazuje
se da mjerenje Cestice A ima trenutacan ucinak na ¢esticu B, uzrokujuéi
da njena valna funkcija koja opisuje vrtnju kolabira u komplementarno
stanje. Mjerenje obavljeno na A ne samo da otkriva veé uspostavljeno
stanje na B: ono zapravo proizvodi to stanje.

Trenutacni ucinak 8iri se s A na B, prenosedi preciznu informaciju o
tome $to se mjeri. B »zna« kad je A mjeren, koji parametar se mjerii s



kakvim rezultatom, i u skladu s time zauzima vlastito stanje. Nelokalna
veza spaja A i B, bez obzira na njihovu medusobnu udaljenost.

Eksperimenti koje su tijekom 80-ih godina 20. stoljeca izveli Alain
Aspect i suradnici, a ponovio ih je Nicolas Gisin 1997., pokazuju da je
brzina kojom se prenosi taj u¢inak nepojmljiva. U Aspectovim pokusima
brzina komunikacije izmedu Cestica udaljenih 12 metara procijenjena je
na manje od milijarditog dijela sekunde, Sto je oko dvadeset puta brze
od brzine kojom svjetlo putuje u praznom prostoru, a u Gisinovom
eksperimentu Cestice udaljene deset kilometara komunicirale su, izgleda,
brzinom 20.000 puta ve¢om od brzine svjetla, koju je teorija relativno-
sti smatrala nepovredivom gornjom granicom brzine. Eksperimenti
su putem mjernih uredaja takoder pokazali da se povezanost medu
Cesticama ne prenosi uobicajenim sredstvima; ona je svojstvena samim
testicama. Cestice su »spregnute«: njihova medusobna veza neosjetljiva
je na udaljenost u prostoru kao i na razliku u vremenu.

Pokusi koji su uslijedili ukljucivali su sve viSe Cestica i promatrali
ih na sve veéim udaljenostima, a pritom se ti iznenadujuéi rezultati
nisu promijenili. Pokazalo se kako razdvajanje ne dijeli Cestice jedne
od drugih - u suprotnom, mjerenje jedne ne bi proizvelo uc¢inak na
drugoj. Cak nije nuzno ni da &estice potjetu iz istog kvantnog stanja.
Eksperimenti pokazuju da bilo koje dvije Cestice, bile one elektroni,
neutroni ili fotoni, mogu potjecati s razli¢itih to¢aka u vremenu i pro-
storu; ako su se jednom nasle zajedno u istom koordinatnom sustavu,
to im je dovoljno da se nastave ponas$ati kao dio istog kvantnog sustava
¢ak i nakon S§to su razdvojene...

Eksperiment s teleportacijom

Nedavni eksperimenti pokazuju da oblik nelokalne povezanosti poznat
kao »teleportacija« postoji ne samo medu individualnim Cesticama, nego
i medu Citavim atomima. Teleportacija je eksperimentalno dokazana
od 1997. s obzirom na kvantno stanje fotona u zrakama svjetlosti i na
stanje magnetskih polja koja proizvode oblaci atoma. U proljeée 2004.
klju¢ni eksperimenti dvaju timovafizicara, jednog na National Institute
of Standards u Coloradu i drugog na austrijskom Sveucili§tu Innsbruck,
pokazali su da se kvantno stanje Citavih atoma moze teleportirati tran-
sportiraju¢i kvantne bitove (»qubitove«) koji definiraju atome. U eksperi-
mentu u Coloradu, kojije vodio M. D. Barrett, uspje$no je teleportirano
osnovno stanje iona berilija, a u Innsbrucku, gdje je eksperiment vodio
M. Riebe, teleportirana su osnovna i metastabilna stanja magnetski
zarobljenih iona kalcija. FiziCari su postigli teleportaciju izvanredno



visokog stupnja vjernosti - 78 posto kod tima iz Colorada i 75 posto kod
tima iz Innsbrucka. Znanstvenici u Coloradu i u Innsbrucku koristili
su razliCite tehnike, slijedeéi temeljno isti protokol.

Prva dva nabijena atoma (iona), oznaceni kao A i B, »spregnuta« su,
¢ime stvaraju trenutac¢nu vezu kakva je uocena i prilikom EPR eksperi-
menta. Tadaje tre¢i atom, oznacen kao P, pripremljen tako daje u njega
ukodirano superponirano kvantno stanje koje se zeljelo teleportirati.
Nakon toga je A, jedan od spregnutih iona, izmjeren zajedno s pripre-
mljenim atomom P. U tom se trenutku unutarnje kvantno stanje iona B
mijenja: on poprima identi¢no stanje kakvo je ukodirano u P! Pokazuje

se da je kvantno stanje atoma P »teleportirano« u B.

lako eksperimenti ukljucuju slozene procedure, proces iz stvarnoga
svijeta koji pokazuju relativno je izravan. Kada su A i P mjereni zajedno,
prethodna nelokalna povezanost izmedu A i B stvara nelokalni prijenos
stanja sa P na B. U EPR eksperimentu, jedna iz para spregnutih Cestica
»informira« drugu o svom mjerenom stanju; slicno tome, u teleportacij-
skim eksperimentima, mjerenje jednog iz para spregnutih iona zajedno
s tre¢im ionom kodira njegovo stanje u drugog blizanca. To $to proces
uniStava superponirano kvantno stanje kod A i ponovno ga stvara
kod P priziva u misli znanstveno-fantasti¢nu ideju o »teleportiranju«
objekta s jednog mjesta na drugo.

Dok je prenosenje Citavog objekta, da i ne spominjemo ljude, daleko
izvan trenutacne sfere moguceg, ekvivalentan proces na ljudskoj
razini moze se zamisliti. U tom »misaonom eksperimentu« uzimamo
dvije osobe koje su emotivno bliske, recimo Archija i Betty, mladi, vrlo
zaljubljeni par. Zamolimo tre¢u osobu, Petru, da se koncentrira na
odredenu misao ili stvar. Potom kreiramo duboku »transpersonalnu«
vezu izmedu Archija i Petre, navodedi ih, primjerice, da se zajedno
mole ili meditiraju. Ako teleportacija na ljudskoj razini funkcionira, u
istom trenutku u kojem Archie i Petra udu u zajednicko meditativno
stanje, misao ili slika na koju se usredotocila Petra nestat ¢e iz njezine
svijesti, da bi se pojavila u svijesti Betty.

Eksperimenti s teleportiranjem otvaraju goleme i, za danasSnje
vrijeme, znatno realnije perspektive. Necée proéi dugo, a znanstvenici
¢e pronadi nacine teleportiranja qubita ne samo od jednog atoma do
drugog, nego izmedu velikog broja Cestica istodobno. To ¢e dovesti
do razlic¢itih tehnoloskih inovacija, ukljuc¢ujuéi i superbrze kvantne
kompjutore. Kada veliki broj spregnutih cestica bude distribuiran kroz

strukturu kompjutora, »kvantna teleportacija« moc¢i ¢e medu njima



kreirati trenutacéni transfer informacije, bez potrebe za medusobnim
umrezZzavanjem, pa ¢ak i uzajamnom blizinom.

Zagonetke koherencije u kozmologiji
Kozmologija, grana astronomske znanosti, nalazi se u pomutnji. Sto
dublje prodiru u svemir, nove, snazne sonde otkrivaju viSe zagonetki.
U vedini sluCajeva, te zagonetke imaju zajedni¢ki element: prikazuju
zapanjujuéu koherentnost dokle god sezu prostor i vrijeme.

Iznenadujuéi svijet nove kozmologije

Glavno obiljezje: koherentni svemir koji se smisleno razvija

Svemir je daleko slozeniji i suvisliji nego §to se to itko osim pjesnika i mistika
ikada usudio i pomisliti. Pojavila su se brojna zbunjujuéa otkriéa:

» Krsenje naboja i pariteta. Svemir nastao iz eksplozije energije poznate
kao Veliki prasak trebao bi sadrzavati jednaki broj Cestica i antiCestica
- materije i antimaterije. No, daje to slu¢aj s nasim svemirom, tijekom
sudaranja parovi Cestica i anti¢estica medusobno bi se poniSstili i pro-
stor/vrijeme bi bio prazan od i¢ega nalik na ono §to zovemo materijom.
Ipak, nema pariteta izmedu materije i antimaterije u svemiru: u njemu
je napretek materije, dovoljno da napuci kozmicki prostor Cesticama,
atomima, zvijezdama i galaksijama. (Ovaje zagonetka poznata kao »CP
prekrsaj«, pri ¢emu je C »konjugacija naboja« a P »inverzija pariteta«,
kakva se vidi u zrcalnoj refleksiji).

» Energija »praznog« prostora. c¢ak i bez materije, kozmicki prostor
nije prazan; zapremaju ga brojna polja s pozitivnim energetskim vrijed-
nostima. Kao §to ¢emo joS spomenuti, ona ukljucuju polje nulte tocke
(nazvano tako jer u tom su polju energije dokazano prisutne ¢ak i kad
nestanu svi klasi¢ni oblici energije: pri temperaturi od apsolutne nule),
kao i Higgsovo polje, o kojem se trenuta¢no mnogo raspravlja. Precizna
vrijednost energije prisutne u prostoru slobodnom od materije (ili »pra-
znom«) mogla bi biti kriti¢an, jo§ nepoznati faktor koji odreduje hode li
se svemir zauvijek Siriti, saZimati i juriti prema Velikom slomu, ili ostati
uravnotezen na oStrici britve izmedu ekspanzije i kontrakcije.

» Akcelerirajuca ekspanzija kozmosa. Udaljene galaksije povecéavaju
brzinu udaljujuéi se jedna od druge. A trebale bi usporavati buduéi da
gravitacija neutralizira sile Velikog praska koji ih je rasprSio.

* »Masa koja nedostaje« u svemiru. U svemiru ima viSe gravitacijske
sile nego materije na koju bi se mogla primijeniti - pa ipak se samo za
materiju vjeruje kako ima masu i prema tome podlijeze sili gravitacije.



Cak i kad kozmolozi dopustaju razli¢ite »tamne« (opti¢ki nevidljive)
materije, jo§ nam manjka golem komad materije (pa time i mase).

* Koherencija nekih kozmickih omjera. Masa elementarnih Cestica, broj
Cestica i sile koje medu njima postoje - sve je to zagonetno uskladeno
u prilog odredenih omjera koji se uvijek iznova javljaju.

* » Problem horizonta«. Galaksije i druge svemirske makrostrukture
razvijaju se gotovo jednoliko u svim smjerovima od Zemlje, ¢ak i na
tako velikim udaljenostima da te strukture ne mogu medusobno biti
spojene svjetlo$¢u, pa prema tome ne bi mogle biti medusobno pove-
zane signalima koje nosi svjetlost (jer, prema teoriji relativnosti, nijedan
signal ne putuje brze od svjetlosti).

» Fina ugodenost univerzalnih konstanti. Kljuéni parametri svemira
zapanjujuée su fino ugodeni za proizvodnju ne samo rekurentnih® har-
moni¢nih omjera, nego i - statisti¢ki ekstremno nevjerojatnih - uvjeta
pod kojima se moZe pojaviti i razviti Zivot u kozmosu.

Prema najSire prihvaéenom kozmoloSkom modelu, takozvanoj teoriji
Velikog praska, univerzum je nastao u enormnoj eksploziji prije 12 do
15 milijardi godina. (Uobicajena je procjena 13,7 milijardi godina, no
2006. godine istrazivacki tim Alcestea Bonanosa s Instituta Carnegie u
Washingtonu ponudio je drugacdije brojke: svemir je, tvrde oni, star 15,8
milijardi godina. Veliki prasak morao je biti eksplozivna nestabilnost
u kvantnom vakuumu. Podrucje tog vakuuma - a on je bio, i joS jest,
daleko od pravog vakuuma, koji je prazan prostor - eksplodiralo je,
stvarajuéi vatrenu kuglu nevjerojatne vreline i gustoée. U prvoj mili-
sekundi sintetizirao je svu materiju koja danas nastanjuje kozmicki
prostor. Parovi Cestica-antiCestica koji su se pojavili, medusobno su
se sudarali i poniStavali. Ali iz nekog razloga - koji nije objaSnjen ni
teorijom Velikog praska niti proslavljenim »Standardnim modelom
Cesti¢ne fizike« (teorija koja omoguduje matematic¢ke izracune stanja i
interakcija Cestica), stvoreno je viSe Cestica materije nego antimaterije,
i to preobilje materijalnih Cestica stvorilo je sve $to nastanjuje svemir.

Nakon otprilike 400.000 godina svemir se dovoljno ohladio da bi
se nabijeni elektroni i protoni mogli spojiti u oblik vodikovih Cestica.
Vedéina kvantova svjetla (fotona) izbjeglo je vruéoj plazmi, i zbog toga
je prostor postao proziran. Nakupine Cestica (ponajviSe vodikovih
atoma) uspostavile su se kao zasebni elementi u kozmosu, a materija
se unutar tih vodikovih nakupina kondenzirala pod utjecajem gravi-
tacijske privlac¢nosti. U razdoblju od jedne milijarde godina, stvorile
su se prve galaksije. Unutar galaksija pojavile su se dodatne skupine,

a koji se ponovno pojavijuju, op. prev.



zagrijavale su se postajuéi sve gusée, da bi kona¢no dosegnule tem-
peraturu pri kojoj su su se mogle poceti odvijati nuklearne lancane
reakcije. Zvijezde su zasjale.

Sve donedavno, scenarij kozmicke evolucije ¢inio se dobro utvrdenim.
Detaljna mjerenja mikrovalne radijacije u podlozi svemira - pretpo-
stavljeni ostaci Velikog praska - svjedocila su da njegova raznolikost
proizlazi iz majusnih fluktuacija u kozmickoj vatrenoj kugli u trenutku
kad je nasS svemir bio mladi od jedne trilijuntinke sekunde, a ne da je
rije¢ o poremecajima uzrokovanim zra¢enjem zvjezdanih tijela.

No, standardna kozmologija Velikog praska (Big Bang ili BB teorija)
danas viSe nije tako ¢vrsta kao prije nekoliko godina. Nakuplja se sve
veli broj zagonetki. Prvo, tuje neobjasnjeni CP prekrSaj prilikom rodenja
svemira. Potom, BB teorija niSta ne govori o zagonetnoj sili koja je ras-
prsila galaksije. Ta odbojna sila poznata je kao »kozmoloska konstanta«
i njezina se vrijednost procjenjuje na temelju kvantne fizike. Klasi¢na
verzija teorije Velikog praska Suti o koli¢ini tamne tvari i tamne energije,
te se stoga i ne moze primijeniti kada je rije¢ o primije¢enom manjku
gravitacijske mase u svemiru (problem »mase koja nedostaje«). K tome,
BB teorija ne nudi objaSnjenje koherencije nekih temeljnih kozmickih
omjera, niti jednolikosti makrostruktura diljem svemirskog prostora
(»problem horizonta«).

Posebno je nametljiv fenomen kojega kozmolozi zovu »fina ugodenost
univerzalnih konstanti«. Tridesetak ili viSe fizikalnih parametara svemira
tako su precizno uskladeni da zajedno Kkreiraju veoma nevjerojatne uvjete"
pod kojima se Zivot mogao pojaviti na Zemlji - a pretpostavlja se i na
drugim planetima - i razviti se u naprednije, viSe razine sloZenosti.

To su zagonetke koherencije i one otvaraju moguénost da ovaj svemir
nije nastao u kontekstu slucajne fluktuacije predlezeéeg kvantnog vakuuma.
Umyjesto toga, mogao je biti roden u utrobi prethodnog »meta-svemira«:
Metaverzuma. (Pojam meta dolazi iz klasi¢nog grékog, u znacenju »iza«
ili »s onu stranu«, a u ovom slucaju oznacava jo$ veéi i fundamentalniji
svemir koji postoji iza ili s onu stranu svemira koji nastanjujemo.)

Na postojanje jo§ veéeg, mozda beskrajnog svemira, upozorava i zapa-
njujuée otkri¢e da snazni teleskopi, bez obzira na to kako daleko i Siroko
pretrazivali po svemiru, otkrivaju galaksiju za galaksijom, ¢ak i u »crnim
predjelima« neba za koje se vjerovalo da ne sadrZze nikakve galaksije niti
zvijezde bilo koje vrste. Ta je slika mnogo drukdcija od one koja je vladala
astronomijom stotinama godina. U to vrijeme, i sve do 20-ih godina 20. sto-
lie¢a, smatralo se da je Mlije¢na staza sve $to postoji od svemira: tamo gdje
Mlijecna staza prestaje, prestaje i sam prostor. Danas ne samo daznamo kako
je Mlije¢na staza - »naSa galaksija« - tek jedna od milijardi drugih galaksija



u »naSem svemiru«, nego pocinjemo i shvacéati da granice »naSeg svemira«
nisu granice samoga svemira. Kozmos je mozda beskrajan u vremenu, a
mozda i u prostoru - njegova je golemost svakako visestruko veéa no Sto

se to ijedan kozmolog usudio zamisljati samo nekoliko desetlje¢a ranije.

Brojni fizikalni kozmolozi nude kvantitativno razradena objasSnjenja
nacina na koje se svemir mogao pojaviti u okviru Metaverzuma. Takve
kozmologije gaje nadu u prevladavanje zagonetki koje postavlja koheren-
cija svemira, uklju¢ujudi i apsolutno nevjerojatan stjecaj sretnih okolnosti
zahvaljujuéi kojem su njegove fizikalne konstante tako fino ugodene da
nam je mogudce biti ovdje i postavljati pitanja o njima. Za takvo $to ne
postoji uvjerljivo objasnjenje u jednostrukom, jednociklickom univer-
zumu, jer bi u njemu vakuumske fluktuacije koje uspostavljaju parametre
trebale biti nasumi¢no odabrane: nije bilo »niega« Sto bi pridonijelo
nevjerojatno sretnoj slucajnosti takvog izbora. Ipak, s astronomskog je
glediSta nevjerojatno da bi nasumic¢na selekcija medu svim moguéim
fluktuacijama u kaosu turbulentnog primordijalnog vakuuma dovela do
svemira u kojem se pojavljuju i razvijaju zivi organizmi i drugi slozeni i
koherentni fenomeni - pa ¢ak i da bi tako nastao svemir u kojem postoji

znacajno preobilje materije nad antimaterijom.

Koherencija naSeg univerzuma govori nam da su sve njegove
zvijezde i galaksije nekako povezane. A zapanjujuée fina ugodenost
njegovih fizikalnih konstanti upucéuje na to da vakuum u kojem se nas
svemir pojavio prilikom svog rodenja nije bio nasumic¢no strukturiran.
Vjerojatno je daje prethodno postojeé¢i univerzum informirao rodenje
nasSeg univerzuma, bas kao S§to genetski kod nas$ih roditelja informira

zacecée i rast embrija koji izrasta u to §to smo danas.

Neke aktualne hipoteze o Metaverzumu

Poznate hipoteze, koje je zagovarao fizicar s Princetona John Wheeler,
tvrde da ¢e Sirenje svemira prestati, te da ¢e se u konacnici svemir
uruSiti natag u samoga sebe. Nakon Velikog sloma, mogao bi ponovno
eksplodirati, stvarajuéi drugaciji svemir. U kvantnoj nesigurnosti
koja dominira tim stanjem postoje gotovo beskona¢ne moguénosti
za stvaranje svemira. Isto se moze odnositi i na fino ugodene pojave
nasSega svemira bududi da se, uzimajuéi u obzir veliki broj oscilacija
koje uspjeSno stvaraju svemir, moze ostvariti ¢ak i nemogudée fina
ugodenost svemira kao §to je nas.

Moguée je takoder da istodobno nastanu mnogi svemiri. To bi
bio slucaj kada bi eksplozija koja ih uzrokuje bila retikularna - dakle



sa¢injena od brojnih pojedinaé¢nih podruéja. Prema inflacijskoj teoriji
(teoriji o ispuhivanju) Andreia Lindea, Veliki prasak imao je zasebna
podrudja, poput mjehura od sapunice koji u sebi ima manje, slijepljene
mjehurci¢e. Kad se takav mjehur rasprsne, manji mjehuri se odvajaju
i formiraju zasebne, samostalne mjehure. Mjehurasti svemiri dalje se
filtriraju i slijede vlastitu evolucijsku sudbinu. Svaki mjehurasti svemir
uspostavlja vlastiti komplet fizikalnih konstanti, a one mogu biti veoma
razli¢ite od konstanti naSega svemira. Primjerice, u nekim svemirima
gravitacija moZe biti tako jaka da oni rekolabiraju gotovo trenutac¢no; u
drugima gravitacija moze biti tako slaba da se zvijezde ne mogu oformiti.
Dogodilo se da mi Zivimo u mjehuru s takvim fizikalnim konstantama
koje dopustaju razvoj slozenih sustava, uklju¢ujuéi i ljudska bica.
Novi svemiri mogu biti stvoreniiunutar crnih rupa. Ekstremno velika
gustoda tih podrudja prostor/vremena predstavlja singularnost u kojoj ne
vrijede nama poznati zakoni fizike. Stephen Hawking i Alan Guth suge-
riraju da se pod tim uvjetima prostorno/vremenska podrucja crnih rupa
odvajaju od ostatka te Sire stvarajudi vlastite svemire. Crna rupa jednog
svemira moZze biti »bijela rupa« drugoga: Veliki prasak koji ga stvara.

U drugim kozmologijama bebe-svemiri stvaraju se periodi¢no u eksplo-
zijama nalik na onu koja je izrodila nas§ svemir. QSSC (Quasi-Steady State
Cosmology) ili kozmologija kvazi-stalnog stanja koju su zagovarali Fred
Hoyle, George Burbidge i J. V. Narlikar postulira da su takvi »dogadaji
koji stvaraju materiju« razasuti diljem meta-svemira. Dogadaji koji stva-
raju materiju javljaju se u jakim gravitacijskim poljima koje povezujemo
s gustim agregatima predegzistirajuée materije, primjerice u jezgrama
galaksija. Zadnja eksplozija pojavila se unatrag otprilike 14 milijardi
godina, $to se prema opéem sudu poklapa s dobi nasega svemira.

Jo§jednu teoriju o Metaverzumu razvili su Ilya Prigogine, J. Geheniau,
E. GunzigiP. Nardone. Njihova se teorija slaze s QSSC, sugerirajuéi da
se veéina eksplozija koje stvaraju materiju, nalik na na$ Veliki prasak,
pojavljuje s vremena na vrijeme. Gigantska geometrija prostor/vremena
stvara rezervoar »negativne energije« (a to je energija nuzna kako bi
podigla tijela u smjeru suprotnom od smjera njihove gravitacije); iz
tog rezervoara gravitacijska materija crpi pozitivnu energiju. Ta gra-
vitacija u samom je korijenu neprekidne sinteze materije: ona stvara
beskonacnu tvornicu materije. Sto se vise &estica stvara, proizvodi
se viSe negativne energije, a potom prenosi kao pozitivna energija u
sintezu jo§ veéeg broja Cestica. S obzirom na to da je kvantni vakuum
nestabilan u nazoclnosti gravitacijskih interakcija, materija i vakuum
tvore povratnu petlju koja samu sebe obnavlja. Presudna materijom



uzrokovana nestabilnost prisiljava vakuum da se prebaci u inflatorni
modus, a taj modus oznacava pocCetak nove ere sinteze materije.

Novija kozmologija djelo je PaulaJ. Steinhardta s Princetona i Neila
Turoka s Cambridgea. Ona uzima u obzir sve ¢injenice koje vrijede za
teoriju Velikog praska, a takoder daje objasSnjenje zagonetnog ubrzanja
Sirenja udaljenih galaksija. Prema Steinhardtu i Turoku, svemir prolazi
kroz beskrajne nizove kozmic¢kih epoha, od kojih svaka poclinje »pra-
skom«, a zavrSava »slomom«. Svaki ciklus uklju¢uje razdoblje postupnog,
a potom sve brzeg Sirenja, nakon kojeg slijedi obrat i pocCetak epohe
kontrakcije. Oni procjenjuju da smo u ovom trenutku otprilike 14 mili-
jardi godina u aktualnom ciklusu te da smo na pocetku razdoblja od
bilijun godina ubrzanog Sirenja. U konacnici na$ ¢e svemir (preciznije,
nas$ svemirski ciklus) dosegnuti stanje u kojem je prostor homogen i
nije viSe zakrivljen. Tada ¢e poceti novi ciklus.

Zagonetke koherencije u biologiji

Supervelika, bas kao i supermala podrucja fiziCke stvarnosti pokazuju
se nevjerojatno koherentnima. No, svijet je u dimenziji naSe svakod-
nevice mnogo logi¢niji. U njemu stvari zapremaju samo jedno stanje
odjednom i nalaze se ili ovdje ili ondje, a ne na oba mjesta istodobno.
To je, u svakom slu¢aju, zdravorazumska pretpostavka, i na prvi pogled
ima smisla. Zivi organizam naéinjen je od stanica, koje su na¢injene od
molekula, koje su pak nacinjene od atoma, koje ¢ine Cestice. Klasi¢no
glediSte inzistira na tome da, ¢ak ako same Cestice ijesu ¢udne, cjelina
koju Cine jest klasi¢ni objekt: kvantne nesigurnosti na makroskali se
ponistavaju. No, to nije - ili bar nije u cijelosti - tako. Trenuta¢ne, mul-
tidimenzionalne veze otkrivene su izmedu dijelova zivog organizma,
pa ¢ak i medu organizmima i njihovim okoliSima.

Najnaprednija istrazivanja u kvantnoj biologiji otkrivaju da su atomi
i molekule unutar organizma, i ¢itavi organizmi i njihovi okolisi, gotovo
jednako medusobno »spregnuti« kao Sto su to mikrocestice koje potjecu
iz istog kvantnog stanja.

Neocekivani svijet postdarvinisticke biologije
Glavno obiljezje: ultra-koherentni organizam

« Zivi organizam iznimno je koherentan: svi njegovi dijelovi su
multidimenzionalni, dinamic¢nii gotovo trenuta¢no povezanisa svim
ostalim dijelovima. To $to se dogodi jednoj stanici ili organu na neki
se nac¢in dogada svim ostalim stanicama i organima - povezanost koja



podsjecéa (a u stvari i ukazuje) na vrstu »spregnutosti« koja karakterizira
ponaSanje kvanta u mikropodrucjima.

* Organizam je u koherenciji i s okolnim svijetom: ono $to se
dogada u izvanjskom okoliSu organizma, na neki se nacin odraZzava
i na njegov unutarnji okoli§. Zahvaljujuéi toj koherenciji organizam
se moze razviti u skladu sa svojim okoliSem. Genetski materijal ¢ak i
jednostavnog organizma toliko je slozen, i tako delikatno »uklopljen«
u njegovu okolinu, da bez takvog podeSavanja izvanjskih i unutarnjih
¢imbenika Zive vrste ne bi mogle mutirati u razli¢ite odrzive oblike
prije no Sto ih eliminira prirodna selekcija. Razlog zbog kojeg nas svijet
nije nastanjen isklju¢ivo najjednostavnijim vrstama organizama, kao
§to su bakterije i modrozelene alge, prema zadnjim analizama leZi u
vrsti »spregnutosti« koja postoji medu genima, organizmima, Zivim
vrstama i njihovim ni§ama unutar biosfere.

Ne iznenaduje $to je Zivi organizam kao cjelina koherentan - ono §to
zacuduje jest stupanj i oblik te koherencije. Koherencija organizama
nadmasuje koherenciju biokemijskih sustava; na neki na€in organizmi
postiZzu koherenciju kvantnih sustava.

Oc¢ito, ako zivi organizmi ne podlijezu ograni¢enjima fizickog
svijeta, njihovi sastavni dijelovi i organi moraju biti precizno, pa ipak
fleksibilno medupovezani. Bez takvog meduodnosa, fizikalni procesi
brzo bi narus$ili organizaciju Zivuéeg stanja, priblizavajuéi je inertnom
stanju termalne i kemijske ravnoteZe u kojoj zivot kakav poznajemo
nije mogué¢. Ravnotezi bliski sustavi uglavnom su inertni, nesposobni
odrzavati procese kao §to su metabolizam i reprodukcija, a klju¢ni su
za zivo stanje. Organizam se u termalnoj i kemijskoj ravnotezi nalazi
samo kad je mrtav. Sve dok je Ziv, on je u stanju dinamicke ravnoteze u
kojoj pohranjuje energiju i informacije na takav nac¢in da su mu dostupni
za provodenje njegovih vitalnih funkcija.

Dublje analize pokazale su da dinamicka ravnoteZza zahtijeva visok
stupanj koherencije: ona trazi trenutadne obuhvatne korelacije diljem
organizma. Jednostavno sudaranje susjednih molekula - koje gotovo
podsjeé¢a na sudaranje biljarskih kugli - mora biti upotpunjeno mre-
7zom trenutac¢ne komunikacije koja dovodi u odnos sve dijelove Zivog
sustava, pa Cak i one medusobno udaljene. Neke rijetke molekule,
primjerice, malokad se dodiruju, pa ipak pronalaze jedna drugu u
organizmu. Ne bi bilo dovoljno vremena da se to dogodi nasumi¢nim
procesom treSnje i mijeSanja; molekule se moraju locirati i odgovoriti
jedna drugoj na to¢no odreden nacin, ¢ak i kad su udaljene. TeSko



je uvidjeti kako bi se to postiglo mehanic¢kim ili kemijskim vezama
medu dijelovima organizma, ¢ak i kad ih prenosi Ziv€ani sustav koji
Cita kemijske signale gena putem DNK, RNK, proteina, enzima te
neurotransmitera i aktivatora.

Kod slozenih organizama, izazov odrZzavanja dinamicke ravnoteze
naprosto je gigantskih razmjera. Ljudsko tijelo se sastoji od otprilike
milijun milijardi stanica, Sto je daleko veéi broj od broja zvijezda u
galaksiji Mlije¢ne staze. Od te populacije stanica, 600 milijardi njih
umire i ujednakoj koli¢ini se ponovno stvara svakoga dana - viSe od 10
milijuna stanica u sekundi. Prosje¢na stanica koZe Zivi otprilike samo
dva tjedna; koStane stanice obnavljaju se svaka tri mjeseca. Svakih 90
sekundi sintetiziraju se milijuni antitijela, kao i svaka od otprilike 1200
aminokiselina, a svakoga sata regenerira se oko 200 milijuna eritrocita.
Niti jedna supstanca u tijelu nije trajna, iako stanice srca i mozga izdrze
dulje od drugih. A supstance koje koegzistiraju u istom vremenu proi-
zvode tisuée biokemijskih reakcija u tijelu svake pojedine sekunde.

Ma kako raznolike, stanice, organi i sustavi organa u organizmu
u bitnom smislu djeluju kao jedno. Prema eksperimentalnom biofizi-
¢aru Mae-Wan Hou, ponaSaju se kao dobar jazz-bend, u kojem svaki
glazbenik odgovara smjesta i spontano na improvizacije ostalih. Super
jazz-bend organizma nikada ne prestaje svirati tijekom Zivotnog vijeka,
izrazavajuéi harmonije i melodije individualnog organizma repetitiv-
nim ritmom i bitom, s bezbroj varijacija. Uvijek je tu neSto novo, nesto
se stvori tijekom procesa. MoZe se promijeniti klju¢, tempo ili osnovna
melodija, veé prema zahtjevima situacije, spontano i bez oklijevanja. Tu
postoji struktura, no pravaje umjetnost u beskrajnim improvizacijama
pri kojima svaki, ama bas svaki svira¢, kako god malen, uziva potpunu
slobodu izraza, ostajuéi pritom savr$eno u ritmu s ¢itavom cjelinom.

»Glazba« vi§ih organizama proteze se kroz viSe od 70 oktava. Cine
je vibracije lokalnih kemijskih veza, okretanje molekularnih kotaca,
ritmovi mikrocilija i ionske struje unutar i medu stanicama kroz deset

redova prostorne magnitude.

Razina koherencije koju pokazuju organizmi sugerira da se u njima
zbivaju procesi nalik kvantnima. Do toga se doSlo eksperimentalnim
putem. Za organizme se zna da reagiraju ¢ak i na ekstremno niske
frekvencije elektromagnetskog zracenja i na magnetska polja toliko
slaba da ih uspijevaju registrirati samo najsofisticiraniji uredaji. No,
zraCenje ispod molekularnih dimenzija ne bi moglo utjecati na sku-
pove molekula osim u slucaju da je veliki broj molekula medusobno
super-koherentno povezan. Takve se veze mogu pojaviti samo ukoliko



biokemijske procese organizma upotpunjuju kvantni procesi. A oni to
C¢ine, i zbog toga Zivi organizam u nekom smislu jest »makroskopski
kvantni sustav.

Veze unutar organizma obuhvadéaju komplet gena organizma,
takozvani genom. Za glavnostrujaSku biologiju to je anomalija. Prema
klasi¢nom darvinizmu, genom je odvojen od nestalnosti koja pogada
ostatak organizma. Rije¢ je o potpunom odvajanju nasljedne linije
(geneti¢ke informacije koja se prenosi s roditelja na potomke) od some
(organizma koji izrazava geneti¢ku informaciju). Darvinisti tvrde da
tijekom sukcesivnih generacija u Zivotu vrsta nasljedna linija nasumic¢no
varira, neovisno o utjecajima koji djeluju na somu. Evolucija se nastavlja
selekcijom medu slucajno stvorenim genetskim varijantama u skladu s
»prilagodenosé¢u« some (posljedi¢nog organizma) vlastitom odredenom
okoliSu. Da je tako, bioloSka evolucija bila bi proizvod dvostruke slu-
Cajnosti: slucajne varijacije genoma te slucajne prilagodbe posljedi¢nih
mutacija njihovom okolisu. Da navedemo metaforu koju je popularnom
ucinio oksfordski biolog Richard Dawkins, evolucija bi se javljala putem
procesa pokuSaja i pogreski: bila bi djelo slijepog urara.

Medutim, kad je rije¢ o izoliranosti genoma, klasi¢na darvinisti¢ka
dogma nije to¢na. Sve §to se dogada organizmu na mnogo nacina utjece
na genom. Putem »epigenoma« (vrsta kemijskih markera i prekidaca
smjeStenih uzduz dvostruke zavojnice DNK) ¢ak i nacin na koji se
organizam hrani utjeCe na to kako ¢ée raditi odredeni geni: hodée biti
»ukljuceni« ili »iskljuceni«. Postoje zatim i brojni laboratorijski pokusi
koji pokazuju da mehanicka sila i izlaganje kemikalijama i zracenju
mogu preraspodijeliti sekvence gena, stvarajuéi gensku mutaciju. A tu
je i indirektan dokaz koji pruza evolucijska povijest Zivota na Zemlji.
Ona upuduje na to da genom, organizmi i okoli§ tvore integrirani sustav
u kojem su funkcionalno autonomni dijelovi u takvom medusobnom
odnosu da organizam moZe prezivjeti te proizvesti potomstvo otporno
na uvjete koji bi bili fatalni za roditelja. Dokaz je indirektan ali uvjer-
ljiv, jer bi u odsutnosti takvog meduodnosa vjerojatnost prezivljavanja
slozenih organizama na Zemlji tijekom 600 milijuna godina koje su
protekle od kasnog kambrija, bila zanemarivo mala.

Direktna veza izmedu genoma i some pokazana je laboratorijskim
eksperimentima. Stani¢nibiolog A. Maniotis opisao je eksperiment pri
kojem je vanjska sila primijenjena na vanjskoj stani¢noj membrani bila
prenesena u stani¢nu jezgru, Sto je gotovo trenuta¢no izazvalo muta-
ciju. Eksperimentator Michael Lieber otiSao je joS dalje. Njegov je rad
pokazao daje mehanicka sila koja djeluje na vanjsku membranu stanice



samo jedna medu brojnim interakcijama S§to rezultiraju geneti¢kom
preraspodjelom: bilo koji pritisak iz okoliSa, bez obzira je li mehanicki
ili ne, pokreée opéu »hipermutaciju«.

Genom se pokazao dinami¢nim i prilagodljivim: kad se nade pred
izazovom, kreira slozene i praktiCki trenutacne preraspodjele. Kad su
izloZeni toksi¢nim tvarima, biljke i kukci promijene svoju genetsku bazu
na nacin koji detoksificira otrove i stvara otpornost na njih. »Odgovor
prilagodbom« genoma takoder je ocit kada elektromagnetska ili radi-
oaktivna polja ozrae organizam: i to, takoder, ima izravan utjecaj na
strukturu njihovih gena. U mnogim slucajevima nova se preraspodjela
iskazuje i kod potomstva. Eksperimenti obavljeni u Japanu i Sjedinjenim
Ameri¢kim DrZzavama pokazuju kako Stakori razvijaju dijabetes kad
im laboratorijski unesen lijek oSteti stanice za proizvodnju inzulina u
gusteraci. Ti Stakori dijabetiCari radaju potomke kod kojih se dijabetes
spontano javlja. Pokazuje se da promjena u tjelesnim stanicama Stakora
proizvodi preraspodjele njihovih gena.

Jo§ viSe zapanjuju pokusi na sojevima bakterija kojima se odredeni
geni ucine defektnim - primjerice, geni koji bakteriji omoguéuju meta-
bolizu laktoze. Kad se bakterije hrane isklju¢ivo mlijekom, neke od
njih promijene u prvobitno stanje toéno one gene koji im omogudéuju
preradu laktoze. S obzirom na sloZenost genoma c¢ak i kod skromne
bakterije, nevjerojatnost da bi se takav odgovor pojavio pukim sluc¢ajem
astronomski je velika.

Njemacki teoreti¢ar Marco Bischof sumirao je uvide koji su se pojavili
na granicama biologijskih znanosti. »Kvantna mehanika uspostavila je
prvenstvo nedjeljivosti cjeline. Zbog tog razloga«, kaze on (i naglasci
su njegovi), »temelj nove biofizike mora biti uvid u temeljnu medupo-
vezanost unutar organizma ba$ kao i igzmedu organizama, i u veze koje

organizam ima s okolisem«.

Z.agonetke koherencije u svijesti

Svijest je najintimnija i smjesta spoznatljiva ¢injenica naSeg iskustva.
Prati nas od rodenja, vjerojatno i do smrti. Jedinstvena je, i ¢ini se da
svatko ima svoju i jedinstvenu svijest. Ipak, »moja« svijest ne mora biti
samo ijedinstveno moja. Veze koje povezuju »moju« svijest sa svijestima
drugih, dobro poznate tradicionalnim - takozvanim primitivnim, au
stvari na mnogo nacina sofisticiranim - narodima, ponovno se danas
otkrivaju u kontroliranim eksperimentima s prijenosom misli i slika,
te u pokusima o utjecaju uma jedne osobe na um i tijelo druge.



Transpersonalni svijet svijesti
Glavno obiljeZje: povezanost ljudskog uma

+ Cini se da urodenitka plemena imaju sposobnost komunikacije
koja prelazi dosege vida i sluha. Kako pokazuju obicaji, zgrade i umjet-
ni¢ki predmeti razli¢itih naroda koji su Zzivjeli na razli¢itim mjestima
na globusu, a katkad i u razli¢ita vremena u povijesti, Citave kulture
ocito su medusobno dijelile informacije, ¢ak i ako nisu ni na koji poznati
nacin bile u medusobnom kontaktu.

« Cakiu laboratorijskim uvjetima, suvremeni ljudi pokazuju spo-
sobnost spontanog prijenosa dojmova i slika, posebice ako su geneti¢ki
ili emocionalno bliski jedni drugima.

* Neke slike i ideje - univerzalni simboli i arhetipovi - pojavljuju
se i nanovo javljaju u kulturi svih civilizacija, modernih i drevnih,
bez obzira na to jesu li ili nisu njihovi narodi upoznati s ¢injenicom
postojanja ovih drugih.

* Pokazuje se da um jedne osobe mozZe djelovati na mozak i tijelo
druge osobe. Ta sposobnost, poznatatradicionalnimnarodima, danas
je potvrdena u kontroliranim eksperimentima i ¢ini temelj nove grane
medicine poznate kao telesomatika ili nelokalna medicina.

SadasSnja otkri¢éa o najdaljim dosezima ljudske svijesti podsjeéaju na
Einsteinov proglas od prije pola stoljeéa. >>Covjekje<<, rekao je on, »jed-
nim dijelom dio cjeline koju zovemo 'univerzumom', a jednim dijelom
ograni¢en vremenom i prostorom. Dozivljava svoje misli i osjeaje kao
nesto odvojeno od svega ostalog - i to je vrsta optiCke iluzije njegove
svijesti. Ta iluzija je svojevrstan zatvor za nas, Kkoji nas ograniCava na
nasSe osobne odluke i na osjecajnost usmjerenu samo na nekolicinu
najblizih osoba«. Dok su prema konzervativnom glediStu ljudska
komunikacija i interakcija ograni¢ene na naSe osjetilne kanale (sve §to
je uumu, kaze se, najprije je bilo u oku ili uhu), vodeéi psiholozi, psi-
hijatri i istrazivaci svijesti ponovno otkrivaju to Sto je Einstein shvatio,
a S§to su drevne kulture oduvijek znale: da smo mi takoder povezani
i mnogo suptilnijim i obuhvatnijim vezama. U aktualnoj znanstvenoj

literaturi te se veze nazivaju transpersonalnima.

Tradicionalna drusStva nisu smatrala transpersonalne veze s udaljenim
narodima, plemenima ili kulturama iluzijom, no moderna drustva ih
takvim smatraju. Moderni um nije spreman stvarnim prihvatiti niSta
§to nije »manifestno« - §to nije doslovno na »dohvat ruke« (manus je
latinska rije¢ za ruku). Zbog toga su transpersonalne veze promatrane
kao paranormalne i priznavalo ih se samo u izuzetnim okolnostima.



Jedna od iznimki je »blizanacka bol« - kadajedan od para blizanaca
osje¢a bol ili traumu drugog. Taj se fenomen prihvaéa kao stvaran
jer je dobro dokumentiran. Guy Playfair, koji je napisao knjigu Twin
Telepathy (Blizanacka telepatija), primijetio je da oko 30 posto blizanaca
dozivljava telepatsku povezanost. On citira televizijsku emisiju iz
1997. u kojoj je televizijski tim testirao Cetiri para identi¢nih blizanaca.
Mozdani valovi, krvni pritisak i galvanizacijska reakcija koZze kod sva
Cetiri para blizanaca bili su rigorozno promatrani. Jedan od blizanaca
iz svakog para bio bi, bez ikakve prethodne najave, izloZen glasnom
alarmu pri¢vr§éenom na straznji dio naslona njegove ili njezine stolice.
Kod tri od Cetiri para, drugiblizanac bi registrirao s time povezan Sok,
iako su se on ili ona nalazili na poprili¢noj udaljenosti, u odvojenoj i
zvucéno izoliranoj sobi. Tri uspjeSna para koristila su se za emisiju uzivo,
i ponovno su pokazali telepatsku povezanost, iako drugi blizanac ne
bi mogao redéi Sto se to zapravo dogodilo prvome. Tehni¢ki supervizor
emisije zakljucio je kako su udaljeni blizanci »svakako pokupili nesto
odnekudax.

Identi¢niblizanci samo su vrh piramide povezanih parova. Neka vrst
telepatije primijeéena je kod svih ljudi koje spajaju duboke veze, kao §to
su majke i djeca, ljubavnici, dugogodis$nji parovi, Cak i bliski prijatelji.
U tim su slucajevima svi, osim najkonzervativnijih psihologa, morali
prepoznati postojanje neke transpersonalne povezanosti. No, samo
rijetki liberalni psiholozi priznaju da transpersonalne veze ukljucuju
sposobnost prijenosa trenutnih misli ili slika, i da su za njih sposobni
mnogi, a mozda i svi ljudi.

Telepatska mo¢ ljudi - njihova sposobnost da prenesu razliCite
oblike misli i slika - nije samo sanjarija ili pogreSno d{itanje rezultata.
Razvijen je Citav spektar eksperimentalnih protokola, koji seze od
procedure za redukciju buke poznate kao Ganzfeldova tehnika, do
rigorozne metode »mentalnog utjecaja iz daljine na zivuée sustave«
(DMILS, distant mental influence on living systems). Razmotrena su sva
moguca objasnjenja koja bi ukljudivala skrivene osjetilne »kljucevex,
dvojben rad uredaja, varanje samih subjekata, nekompetentnost ili
pogresku istrazivaca, no pokazalo se kako im se ne mogu pripisati
brojni statisti¢ki znacajni rezultati. Pokazalo se da Cak i »normalni«
ljudi imaju »paranormalne« mod¢i.

Tri pionirska transpersonalna eksperimenta
1. Tijekom ranih 70-ih godina 20. stolje¢a timovi dvaju fizi¢ara, Russella
Targa i Harolda Puthoffa, poduzela su jedan od prvih eksperimenata

«



kontroliranog transpersonalnog prijenosa misli i slike. Targ i Puthoff
postavili su »primatelje« u zapeCaéene, neprozirne i elektri¢nim $titom
zasti¢ene komore, a »posiljatelje« u drugu prostoriju, u kojoj bi on ili
ona bili izloZeni bljeskanjima jakog svjetla u pravilnim intervalima.
Uzorci mozdanih valova i poSiljatelja i primatelja registrirani su na
encefalografskim (EEG) uredajima. Kao Sto se i oCekivalo, posiljatelj je
proizvodio ritmi¢ke mozdane valove kakvi uobicajeno prate izlaganje
jakim bljeskovima svjetla. Medutim, nakon kratkog intervala, i primatelj
bi poceo proizvoditi iste uzorke, iako nije bio izravno izlozen bljeskanju
niti primao obi¢ne, oku vidljive svjetlosne signale od posiljatelja.

Targ i Puthoff takoder su proveli eksperimente s gledanjem na
daljinu. U tim testovima, poSiljatelja i primatelja dijelile bi udaljenosti
koje onemogucavaju bilo kakvu medusobnu osjetilnu komunika-
ciju. Na nasumi¢no odabranom mjestu, posiljatelj bi se ponasSao kao
»vodiC«, a primatelj bi pokuSavao pohvatati to Sto posiljatelj vidi. Kako
bi dokumentirali svoje dojmove, primatelji su davali verbalne opise,
katkad pradene skicama. Neovisni suci utvrdili su da se opisi skica u
66 posto slucajeva poklapaju s karakteristikama mjesta koje je uistinu
vidio posiljatelj.

2. Druga serija pionirskih eksperimenata je rad Jacoba Grinberg-
Zylberbauma s Nacionalnog sveucilisSta u Meksiku. On je tijekom pet
godina obavio viSe od pedeset eksperimenata spontane komunikacije
izmedu pojedinih testiranih subjekata. Svoje promatrane parove smjestao
je unutar zvucno izoliranih i na elektromagnetska zracenja otpornih
Faradayjevih kaveza i zamolio bi ih da zajedno meditiraju dvadesetak
minuta. Tada bi ih smjestio u odvojene Faradeyeve kaveze, pri cemu bi
jedan iz para bio stimuliran, a drugi ne. Stimulirani subjekt primao je
podrazaje u nasumic¢nim intervalima, tako da ni on (ili ona) niti ekspe-
rimentator nisu mogli znati kad ¢e se podrazaj pojaviti. Ispitanici koji
nisu bili izloZeni podrazajima ostajali bi u opusStenom stanju, zatvorenih
oCiju. Od njih se trazilo da nastoje osjetiti prisutnost partnera, a pritom
ne bi znali niSta o tome da ih se izlaze nekim podrazajima.

Svaki put primjenjivala se serija od stotinu podraZaja - primjerice
bljeskovi svjetla, zvukovi, te kratki, intenzivni, ali ne i bolni elektri¢ni
Sokovi na kaziprstu i prstenjaku desne ruke. Elektroencefalografski
(EEG) zapisi mozdanih valova obaju ispitanika potom bi bili sinkro-
nizirani i na njima bi se trazili »normalni« potencijali pobudeni kod
stimuliranog ispitanika i »transferirani« potencijali kod onoga koji
nije stimuliran. Transferirani potencijali nisu nadeni u kontroliranim
situacijama pri kojima nije bilo stimulacije subjekta, kada bi zaslon



prijeCio stimuliranom subjektu percepciju podrazaja (kao $to su bljeskovi
svjetla) ili kad dva ispitanika nisu prethodno uspostavljala interakciju.
No, tijekom eksperimentalnih situacija sa stimuliranim subjektom i
uz prethodni kontakt promatranih ispitanika, transferirani potenci-
jali javljali su se konzistentno u oko 25 posto slucajeva. Mladi parovi,
veoma zaljubljeni, pruzali su osobito dirljive primjere. Njihovi EEG
uzorci ostajali su blisko sinkronizirani tijekom ¢itavog eksperimenta,
svjedoCeci da njihovi osjeéaji dubokog jedinstva, o kojima su izvjes$éi-
vali, nisu bili iluzija.

U odredenoj mjeri, Grinberg-Zylberbaum mogao je i ponoviti svoje
rezultate. Kada bi neki pojedinac pokazivao transferirane potencijale u
jednom eksperimentu, obi¢no bi ih pokazivao i u sljedeé¢im eksperimen-
tima. Rezultati nisu ovisili o prostornoj odvojenosti izmedu posiljatelja
i primatelja - pokazalo se da transferirani potencijal postoji bez obzira
na udaljenost ili blizinu ispitanika.

3. Treéi eksperiment ukljucivao je rasljarstvo. Pokazalo se da rasljari
Cesto s velikom to¢noséu mogu pokazati lokaciju vodene zile. Raslje, bas
kao i klatna, reagiraju na prisutnost podzemne vode, magnetskih polja,
pa Cak i nafte i drugih prirodnih supstanci. (Oc¢ito je da nisu same raslje
to Sto reagira na prisutnost vode i drugih tvari, nego to ¢ini mozak i
ziv€ani sustav osobe koja ih drzi. Raslje, klatno i druge rasljarske alatke
ne mic¢u se osim kada ih drzi rasljar; one tek neznatno pojaCavaju sup-
tilne i automatske misi¢ne reakcije koje pomicu rasljarovu ruku.)

Pokazuje se da ra$ljari takoder mogu pokupiti informacije koje nisu
prizvod prirodnih uzroka nego ih iz daljine projicira um druge osobe.
Linije, likovi i oblici mogu biti kreirani svjesnom namjerom jedne osobe,
a te linije, likovi i oblici utje¢u na um i tijelo udaljene osobe kojoj nije
rec¢eno Sto je kreirano i gdje. Njegove se raSlje kreé¢u bas kao da se te
linije, likovi ili oblici nalaze pred njim, jednako kao da su ih proizveli
prirodni uvjeti. To je otkri¢e do kojegje tijekom desetogodiSnjeg ekspe-
rimentiranja s rasljarstvom na daljinu doSao Jeffrey Keen, zajedno s
kolegama iz Organizacije za istrazivanje ra$ljarstva pri Britanskom
udruZenju rasljara.

U znacajnom broju eksperimenata, rasljari su identificirali to¢ne
oblike koje su stvorili eksperimentatori. Pokazalo se da poziciju oblika
mogu odrediti s to¢nosS¢u od desetak centimetara, iako su ih na tom
mjestu zamislili ljudi udaljeni tisu¢ama kilometara. To¢nost odredivanja
pozicije nije bila uvjetovana udaljenoS¢u izmedu osoba koje stvaraju
rasljama prepoznatljiva polja i fizicke lokacije na kojoj ih zamisljaju: isti
rezultati su postizani bez obzira na to je li eksperimentator stvarao takve



oblike iz neposredne blizine ili iz udaljenosti od pet tisu¢a kilometara.
Nije bilo razlike ni kad je eksperimentator stajao na zemlji ili bio u
podzemnoj spilji, letio avionom ili bio zaklonjen elektromagnetskim
§titom Faradayjeva kaveza. Ni vrijeme se nije ¢inilo bitnim faktorom:
polja su se stvarala brzinom veéom od brzine kojom su se mogla obaviti
mjerenja, pa ¢ak i kada se radilo o golemim udaljenostima. Vrijeme
se pokazalo irelevantnim i zbog toga S$to su polja ostajala prisutna i
stabilna sve vrijeme nakon svoga nastanka. U jednom slucaju ostala su
takva dulje od tri godine. Ali mogla su biti poniStena ako je to pozeljela
osoba koja ih je stvorila.

Keen je zaklju¢io kako se ta polja na koja rasljari reagiraju, zapravo
stvaraju i odrzavaju u »informacijskom polju koje prozima svemir«.
Mozak je u interakciji s tim poljem, a polja na koja reagiraju raslje per-
cipira kao holograme. To je, prema Keenu i Organizaciji za istraZzivanje
rasljarstva, manifestacija nelokalne interakcije izmedu mozga i polja,
koju tvore razliciti i ¢ak vrlo udaljeni pojedinci.

Ne samo da ljudi mogu komunicirati s umovima drugih ljudi, nego
mogu biti u interakciji i s tijelima drugih osoba. Postaje nam dostupan
pouzdani dokaz da svjesni um jedne osobe moZe proizvesti ponovljive
i mjerljive u¢inke na tijelu (»somi«) drugoga. Ti u€inci sada su pozirati
kao telesomatika.

Telesomatski efekti bili su poznati tradicionalnim kulturama:
antropolozi ih zovu »simpateti¢ka magija«. Samani, vragevi i oni koji
prakticiraju takvu magiju (voodoo, primjerice) mogu djelovati na osobu
koju uzmu za cilj, ili na simbolicki lik te osobe, kao $to je lutka. Upravo
je ta praksa bila vrlo raSirena medu tradicionalnim narodima. U svojoj
poznatoj studiji Zlatna grana Sir James Frazer zabiljezio je da indijanski
Samani crtaju figuru osobe u pijesku, pepelu ili glini i potom je bodu
ostrim $tapom ili joj nanose kakve druge »ozljede«. Odgovarajuce ozljede
pojavile bi se, kazu, na osobi koju predstavlja nacrtani lik. Promatraci
su otkrili da ciljana osoba Cesto podlegne bolesti, postane letargi¢na,
a katkad i umre.

Danas su naSiroko poznate i koriStene i pozitivne varijante simpa-
teticke magije. Jedna od njih je vrsta alternativne medicine poznata
kao duhovno lijeCenje. Iscjelitelj djeluje na organizam svog pacijenta
»duhovnim« sredstvima - dakle, Saljuéi iscjeliteljsku silu ili iscjeljuju¢u
informaciju. Iscjelitelj i pacijent mogu biti licem u lice ili kilometrima
udaljeni; udaljenost, ¢ini se, ne utjeCe na ishod. UcCinkovitost takve vrste
lijeCenja mozZe biti iznenadujuda, ali je dobro dokumentirana. Poznati



lije¢nik Larry Dossey tu medicinsku praksu zove »nelokalnom medi-
cinom III. ere«, sugeriraju¢i da se ona nastavlja na I. eru biokemijske
medicine te II. eru psihosomatske medicine.

Drugi oblik pozitivno orijentirane simpatetiCke magije jest lijeCenje
molitvom. Ucinkovitost molitve poznataje religioznim narodima i zajed-
nicama veé stotinama, pa i tisu¢ama godina. No, zasluga za spoznaju
da njeni u¢inci mogu biti dokumentirani kontroliranim eksperimentom
pripada kardiologu Randolphu Byrdu. Onje, uz pomo¢ ra¢unala, deset
mjeseci prouCavao zdravstvene kartone pacijenata na odjelu za njegu
sréanih bolesnika u Opéoj bolnici u San Franciscu. Kako je izvijestio u
Casopisu South American Journal 1988. godine, Byrd je oformio grupu
istrazivaca sacinjenu od obic¢nih ljudi, Cija je jedina zajedniCka karak-
teristika bila navika redovite molitve u katoli¢kim ili protestantskim
kongregacijama diljem zemlje. Odabrani ljudi zamoljeni su da mole
za oporavak grupe od 192 pacijenta; druga grupa od 210 pacijenata,
za koju nitko nije molio, ¢inila je kontrolnu skupinu. Ni pacijenti, ni
sestre, niti doktori nisu znali koji pacijent pripada kojoj skupini. Ljudi
koji su se molili dobili su imena pacijenata i neke informacije o njihovu
zdravstvenom stanju. Buduéi da se svaka osoba mogla moliti za nekoliko
pacijenta, za svakog pacijenta molilo se izmedu pet i sedam osoba.

Rezultati su bili znakoviti. Skupina za koju se molilo trebala je pet
puta manje antibiotika od kontrolne skupine (tri naprama 16 pacije-
nata); sklonost k razvijanju pluénog edema bila je tri puta manja (Sest
naprama 19 pacijenata); nijedan iz skupine za koju se molilo nije trebao
endotrahijsku intubaciju (dok ju je trebalo 20 pacijenata iz kontrolne
skupine); a u toj je skupini umrlo manje pacijenata nego u kontrolnoj
(iako je sam taj pojedinacni rezultat bio statistiCki nevazan). Nije bilo
vazno koliko su blizu ili daleko od pacijenata bili oni koji su za njih
molili, niti je na¢in molitve imao ikakva utjecaja. Jedini faktor bila je
Cinjenica usredotocene i ponavljane molitve, bez obzira na to kome je
molitva upuéena i na kojem mjestu se obavljala. Naredni eksperiment
o utjecaju molitve iz daljine, koji je pod jo§ stroZim uvjetima obavio
istrazivacki tim voden W. S. Harrisom, pokazao je sli¢cne znacajne
rezultate.

Zagovorni¢ka molitva i duhovno lijeCenje, zajedno s drugim prak-
sama temeljenim na svjesnosti i namjeri, pruzaju impresivne dokaze
o utjecaju telepatskog i telesomati¢kog prijenosa informacije i energije.
Te prakse proizvode stvarne i mjerljive u€inke, no klasi¢na medicina i
glavna struja zapadnjacke znanosti za njih nemaju objaSnjenja.



** Kljuéna znanstvena
prica: in-formacija
u prirodi

Sada ¢emo preuzeti zadatak utvrdivanja odgovora na zagonetke kohe-
rencije s kojima su se susretali znanstvenici u razli¢itim podrucjima
istrazivanja. Odgovor predstavlja, kao Sto ¢emo vidjeti, prisutnost
aktivne i ulinkovite vrste informacije u prirodi, »in-formacije« koja
povezuje sve stvari u svemiru te medu njima stvara kvazitrenutacnu
vezu. To je »kljucna znanstvena priCa« koja nudi razrjeSenje zagonetki
koherencije i pruza temelj za teoriju koja je zaista teorija svega.

Nas pregled zagonetki otkrivenih na granicama znanosti pripremio je
pozornicu za potragu kojoj je posveéen prvi dio ove knjige: pronalazenje
temelja za znanstveno zasnovanu I-TS. Dobili smo vazan uvid. Otkrili
smo da zbog rastuéeg broja stvari i procesa koji su nesporno stvarni i
vjerojatno fundamentalni, moramo dodati novi ¢imbenik popisu zakona
i koncepata suvremene znanosti. Koji je to novi ¢imbenik? Pogledajmo

glavna otkriéa:

« Zapanjujucle bliske veze postoje na razini kvanta: sve Cestice koje
su ikad zapremale isto kvantno stanje, ostaju povezane na zagonetan,
neenergetski nacin.

* Svemir kao cjelina manifestira fino ugodene veze koje se opiru
zdravorazumskom objas$njenju.

* Postdarvinisti¢ke evolucionisti¢ke teorije i kvantna biologija otkri-
vaju sli¢ne zagonetne veze unutar organizma, kao i izmedu organizma
i okoline.

* Veze koje su osvijetlili daljnji dosezi istrazivanja svijesti jednako
su ¢udne: rije€ je o vezama izmedu svijesti jedne osobe s umom i tije-

lom druge osobe.

Te veze upuduju na poveznice izmedu cestica koje tvore materijalnu
supstancu svemira, kao i na veze medu dijelovima ili elementima
integriranih sustava sastavljenih od cCestica. Veze uspostavljaju finu



ugodenost Cestica i elemenata sustava, stvarajuéi medu njima kohe-
renciju koja nadilazi prostor i vrijeme.

Iznenadujuéi »nelokalni« oblici koherencije javljaju se u podrucjima
tako razli¢itim kao S§to su to kvantna fizika, kozmologija, evolucijska
biologija i istrazivanje svijesti. Neki fizi¢ari - medu kojima i John Bell
i Chris Clarke - sugeriraju da bi nelokalnost u stvari mogla biti dublja
realnost; obi¢na, takozvana »klasi¢na« ili »dekoherentna« stanja (stanja
pri kojima stvari imaju jedinstveno mjesto i jedinstven skup fizi¢kih
karakteristika) mogla bi biti tek posljedica na¢ina na koji se mi odno-
simo prema stvarima srednje veli¢ine - stvarima koje nisu tako male
kao kvanti, ni velike poput kozmosa.

Neovisno o istinitosti takvih Spekulacija, jasno je da nelokalna
koherencija ima vazne implikacije. Ona signalizira da u svemiru ne
postoje samo materija i energija, nego i suptilniji, a ipak stvaran ele-
ment: element koji povezuje i koji proizvodi uoCene kvazitrenutacne
oblike koherencije.

Identificiranje tog povezujuéeg elementa moglo bi razrijeSiti zago-
netke s gornjih granica znanstvenih istrazivanja i pokazati put prema
plodonosnijoj paradigmi. Prvi korak k tom cilju moZemo uciniti pri-
znajuéi da je informacija prisutna, te da ima odluc¢ujuéu ulogu u svim
glavnim podruc¢jima prirode. Naravno, informacija koja je prisutna u
prirodi nije svakodnevni oblik informacije nego posebna vrsta: to je
»in-formacija« - aktivna,fizi¢ki ucinkovita raznolikost koja »formira«
primatelja, bio on kvant, galaksija ili ljudsko bice.

Istrazujemo tu kljucnu »znanstvenu priCu« identificirajuéi fizikalno
podrijetlo in-formacije u prirodi. PridruZzujemo se Davidu Bohmu,
Haroldu Puthoffu i drugim znanstvenicima u potrazi za njenim Korije-
nima u kompleksnom i dosad jo§ ne posve shvaédenom kvazi-beskrajnom

moru energije koje zovemo kvantnim vakuumom.

Kvantni vakuum ili plenum

Osvit fiziCkog vakuuma

U uobicajenom znacenju, vakuum znaci »prazni prostor«. U kozmologiji
oznacuje nedostatak materije u kozmi¢kom prostoru. U klasi¢noj fizici
takav je prostor smatran pasivnim, nesupstancijalnim i euklidskim,
»praznim«. No, u 19. stolje¢u fizicari su pomislili da kozmicki prostor
nije uistinu prazan: ispunjen je nevidljivim energetskim poljem koje su
nazvali luminifernim eterom. Vjerovalo se da eter proizvodi trenje kad se
kroz njega gibaju tijela i tako usporava njihovo kretanje. No to je vjerovanje
bilo kratkoga daha. Na prijelazu u 20. stoljeée slavni Michelson-Morleyevi



eksperimenti nisu uspjeli uociti ocekivani efekt, i eter je uklonjen iz
fizikalne slike svijeta. Na njegovo je mjesto doSao apsolutni vakuum -
prostor koji je doista prazan kad ga ne zaprema materija.

No, ni koncept o praznom prostoru nije dugo bio dominantan.
Einsteinova teorija relativnosti vjencala je prostor s viemenom u cetve-
rodimenzionalnoj matrici koja je u interakciji s materijom. Promatranja
i eksperimenti koji su uslijedili pokazali su kako ta matrica ima vlastitu
fizikalnu stvarnost. U »velikim teorijama ujedinjenja« razvijenim tijekom
druge polovice 20. stolje¢a, korijeni svih prirodnih polja i sila vodili
su do »objedinjujuéeg vakuuma«. Tako vakuum nije ni prazan prostor
niti posve geometrijska struktura: to je fizikalno stvaran medij koji je
u interakciji s materijom i proizvodi fizikalno stvarne ucinke.

Taj uvid svitao je postupno ali neumitno tijekom posljednjih 40
godina. Tijekom 60-ih godina 20. stolje¢a Paul Dirac pokazao je da fluk-
tuacije u fermionskim poljima (poljima materijalnih Cestica) proizvode
polarizaciju polja nulte to¢ke (ZPF) vakuuma, pri c¢emu vakuum utjece
na Cesti¢nu masu, naboj, vrtnju ili angularni zamah. Otprilike u isto
vrijeme, Andrej Saharov predlozio je tezu prema kojoj su relativisti¢ki
fenomeni (usporavanje satova i skupljanje mjernih jedinica za veli¢inu
pri brzini bliskoj brzini svjetlosti) rezultati u¢inka induciranog u vaku-
umu zbog zakrivljenja polja nulte to¢ke (ZPF-a) uzrokovanog nabije-
nim Cesticama. Bila je to revolucionarna ideja, jer prema toj koncepciji
vakuum je viSe od Cetverodimenzinalnog kontinuuma Kkoji spominje
teorija relativnosti: on nije samo geometrija prostor/vremena, nego

stvarno fizikalno polje koje proizvodi stvarne fizikalne ucinke.

Fizikalno tumacenje vakuuma u pojmovima ZPF-a ponovno je
uc¢vrséeno 70-ih godina 20. stoljeéa, kada su Paul Davis i William
Unruh iznijeli hipotezu prema kojoj se razlikuju jednoliko i ubrzano
gibanje u polju nulte to¢ke. Jednoliko gibanje neée poremetiti ZPF,
ostavljajudi ga izotopi¢nim (istim u svim smjerovima), dok ¢e ubrzano
gibanje proizvesti termalno zracenje koje otvara simetriju polja u svim
smjerovima. Tijekom 90-ih godina obavljena su brojna istrazivanja

temeljena na toj pretpostavci.

Harold Puthoff, Bernhard Haisch i suradnici proizveli su sofistici-
ranu teoriju prema Kkojoj su sila inercije, gravitacijska sila, pa ¢ak i masa,
posljedica interakcije nabijenih Cestica s poljem nulte tocke. Puthoff

tvrdi da sama stabilnost atoma ovisi o interakciji s vakuumom.



Rastu¢i broj dokaza o realnosti fizickog vakuuma
Otkriveno je da se valovi tlaka Sire u meduzvjezdanom prostoru.
Astronomi u NASA-inom opservatoriju Chandra X-ray otkrili su val
generiran supermasivnom crnom rupom u klasteru galaksija Perzej,
nekih 250 milijuna svjetlosnih godina od Zemlje. Putovao je vakuumom
zadnje 2,5 milijarde godina. (Frekvencija vala odgovara glazbenom
B-molu. NaSe uSi ne mogu ga Cuti: on je 57 oktava nizi od srednjeg
C, viSe od milijun milijardi puta dublji od granica ljudskog sluha).
éinjenica da taj val putuje vakuumom daljnji je pokazatelj da vakuum
nije ni prazan niti pasivan: onje aktivan, fizi¢ki stvaran medij u kojem
dogadaji stvarnoga svijeta proizvode fizi¢ki stvarne valove.

Promatrajuéi fenomen na manjim razmjerima, fizikalna realnost
vakuuma ostaje jednako ocita. Pokazuje se da sam Zivot u klju¢nom
smislu ovisi o interakcijama s vakuumom. Dokaz ukljuCuje narav veza
izmedu molekula vode.

Znamo da se zivi organizmi sastoje od ¢ak 70 posto vode. Ali nije se
znalo da svojstva vode Zivot ¢ine moguéim. Ta svojstva ne proizlaze od
kemijskog sastava H,O molekula vode; odlucujuéi procesi ukljucuju veze
izmedu vodikovih komponenti H,O molekula. Te su veze viSe od 10 puta
slabije od tipi¢nih kemijskih veza. Zbog rastezanja molekularnih veza
izmedu vodikovih atoma i njihovih domadinskih atoma kisika, svaka kap
vode konstantno oblikuje i preoblikuje mjeSavinu molekularnih struktura.
Felix Franks sa SveuciliSta Cambridge pokazao je da ta prilagodljivost postoji
zbog interakcije veza s vibracijama kvantne razine u polju nulte tocke.

Dodatnu podrsku tezi da je vakuum sloZen i fizi¢ki stvaran medij
dale su aktualne diskusije o Higgsovu polju. Higgsovo polje (i Higgsov
bozon, Cestica koja mu se pripisuje) drugacije je od svih drugih polja
poznatih fizici. Kod svih ostalih polja, podrucje prostora ima najmanju
mogudéu energiju kada energija polja dosegne nulu. To nije sluc¢aj kod
Higgsova polja. NajniZza razina energije podrucja prostora javlja se
kad energija Higgsova polja ima specificnu vrijednost koja je nenula.
To znadi da u najniZem stanju energije, svemirske sile i polja nisu na
nuli: u tom »temeljnom« i »najvjerojatnijem« stanju svemir je zasi¢en
izrazito aktivnim poljima.

Fizicari postuliraju nenulto Higgsovo polje kako bi objasnili jednu
od najtemeljnijih zagonetki njihove discipline. Takozvane materijalne
Cestice imaju masu (Cak se i neutrinu, za kojeg se dugo mislilo da nema
masu, danas pripisuje neka masa), ali kako one dobivaju masu nikako
nije jasno. Trenutacno vazecéa hipoteza kaze da Cestice dobivaju masu kroz
interakciju s Higgsovim poljem. Masa koju zadobivaju proporcionalna je
snazi Higgsova polja pomnoZenoj s vremenom njihove interakcije. Cak



se i za masu misteriozne tamne tvari u svemiru vjeruje da je nastala
u interakciji s Higgsovim poljem - preciznije, sa stanovitim vrstama
Higgsova polja. Bez razlicitih vrsta Higgsova polja ne bismo imali §to
promatrati u svemiru, niti bismo bili tu da promatramo.

Vakuum i sudbina svemira

Kvantni vakuum pokazuje se odgovornim i za sudbinu svemira. Svemir je
mogao biti ravan (tako da svjetlo - osim u blizini masivnih tijela - putuje
ravnom linijom), ili ofvoren (s bezbrojem negativno zakrivljenih prostora/
vremena Kkoji se Sire, putanjom nalik na povrsSinu sedla), ili pak zatvoren
(pri cemu je Sirenje nadvladano gravitacijom u pozitivno zakrivljenom
prostor/vremenu nalik na povr§inu balona). U svom buduéem razvoju,
moze se nastaviti Siriti, ili se zakrenuti, skupiti i kolabirati, ili pak moze
ostati u vje€noj ravnotezi izmedu Sirenja i kontrakcije.

Ranije se mislilo da je vrijednost gravitacijske sile koja se pripisuje
masivnim ¢esticama (»materiji«) faktor koji je odgovoran za odluku o
tome koja ¢e se od ovih kozmic¢kih sudbina ostvariti. Da je u svemiru
bilo materije vie od »kriti¢ne gustoée« (procijenjene na 5 x 10 ** g/cm’),
gravitacijski pritisak koji se povezuje s materijalnim Cesticama premasio
bi inicijalnu silu nastalu uslijed Velikog praska. Tad bi se Sirenje galak-
sija preokrenulo, ¢ineéi svemir zatvorenim. Ako bi, medutim, gustocéa
materije bila ispod kriti¢ne koliCine, njezin gravitacijski pritisak bio
bi skromniji, a sila Sirenja nastavila bi dominirati; tada bismo Zivjeli
u otvorenom svemiru. No, ako je gustoé¢a materije to¢no na kriti¢noj
vrijednosti, sila Sirenja u konacnici ¢e djelovati protiv gravitacijske
sile i zbog toga ¢e svemir ostati precizno uravnoteZen na oStrici britve
izmedu Sirenja i skupljanja.

O pitanju koje se ti¢e gustoée materije, pa time dakle i toga je li
svemir otvoren, zatvoren ili ravan, trebalo je odluciti imajuéi u vidu
sve naprednija i preciznija mjerenja. Godine 1998. dostupni su postali
podaci o pozadinskim kozmickim mikrozracenjima koje je prikupio
projekt Boomerang (Balloon Obesrvations of Millimetric Extragalactic
Radiation and Geo-physics), a slijedila su ih promatranja MAXIMA-e
(Millimeter Anisotropy Experiment Imagining Array) i DASI-ja (Degree
Angular Scale Interferometer, baziran na mikrovalnom teleskopu na
Juznom polu). U veljaci 2003., objavljena su otkrica WMAP-a (Wilkinson
Microwave Anisotropy Probe, satelit lansiran u Zemljinu orbitu 30.
lipnja 2001.). Jednako kao i prethodna otkriéa, ni ova nisu donijela
iznenadenja, nego rafinirala prethodne procjene i pruzila veéu sigur-
nost u njihovu valjanost. Kao rezultat, sada se pokazuje da izvan svake
sumnje Zivimo u ravnom svemiru.



Medutim, pokazalo se kako presudni faktor nije samo gusto¢a mate-
rije: sudbina svemira suodredena je suStinskom energijom vakuuma.
Ako vakuum primjenjuje repulzivnu silu, na$§ ravni svemir vje¢no ¢ée se
§iriti. S druge strane, ako je energija vakuuma negativna, dodatna sila
privla¢nosti nadvladat ¢e silu Sirenja i na$§ ¢e svemir kolabirati. Kad sunam
postale dostupne preciznije informacije o recesiji udaljenih galaksija, ne
samo da se pokazalo kako se svemir §iri, nego i da se §iri brZze no $to su
kozmolozi mislili. O¢ito, energija odgovorna za Sirenje morala se uracu-
nati ujednadzbe. Kozmolozi su odgovorili ponovno uvodeéi Einsteinov
»kozmoloski pojam« kao »kozmoloSku konstantu«. Slozili su se da energija

koja predstavlja kozmoloSku konstantu potjece iz vakuuma.

Slaganja, medutim, nema kad je rijeC o metodi iz koje ¢e se izvestito¢ne
vrijednosti energije vakuuma. Vrijednost koja se izvodi jednadzbama
Standardnog modela fizike ¢estica enormno je veéa od energije potrebne
za uocCenu recesiju galaksija. Da je energija vakuuma tako velika kako
ukazuju ti izracuni, u svemir bi bilo utisnuto toliko energije da ne samo
da bi se udaljene galaksije povukle, nego bi se sve galaksije, a svakako i
sve zvijezde i planeti, u trenutku rasprSili. Svemir bi se raSirio kao naglo

napuhanibalon. U nasoj blizini prostor bi bio gotovo prazan.

Pokazuje se daje vakuum kozmic¢ki medij koji transportira fotone-
valove (svjetlo) kao i valove gustoée-pritiska, primjenjujuéi silu koja u
konaénici moze odluditi o sudbini svemira, i obdarujuéi Cestice koje
poznajemo kao »materiju« masom. Takav medij nije samo teoretska

apstrakcija. To nije vakuum, nego fizi¢ki stvaran i aktivan plenum.

»In-formacija« u kvantnom vakuumu

Fizi¢ki vakuum, postojeéi kozmicki plenum, opsluZuje promatrani
svemir. On prenosi svjetlo, energiju i pritisak. Moze li takoder biti
odgovoran za izvanrednu koherentnost otkrivenu na svim razinama
prirode, od kvantne do kozmic¢ke? MoZze li ¢uvati i prenositi aktivnu
formu informacije?

Tu moguénost potaknuli su brojni avangardni istrazivac¢i. John
Wheeler je izjavio da je informacija za svemir temeljnija od energije.
Harold Puthoff je napisao da ».. u kozmoloskim razmjerima postoji
velika tankodéutna ravnoteza izmedu nikad mirujuéeg kretanja mate-
rije na kvantnoj razini i okolnog polja energije nulte toCke. Jedna od
posljedica toga jest da smo doslovno, fizi¢ki, 'u dodiru' s ostatkom
svemira, dijeleéi s udaljenim dijelovima svemira fluktuirajuéa polja

nulte to¢ke ¢ak kozmoloskih dimenzija«. I, dodao je: »Tko moze poredi



da, primjerice, modulacija takvih polja ne bi mogla ponijeti smislenu
informaciju, poput one u popularnom konceptu 'Sile'?«

Iskustva koja je dozivio u svemiru dovela su astronauta Edgara
Mitchella do sli¢nog zaklju¢ka. Prema Mitchellu, informacija je dio
»dijade« Ciji je drugi dio energija. Ona je dio same biti svemira. Informacija
je svugdje prisutna, rekao je, i prisutna je od samog pocetka. Kvantni
vakuum je »holografski mehanizam informacije koji biljezi povijesno
iskustvo materije«. Informacija o kojoj ovdje govorimo ocito je aktivna: to
je »in-formacija«. Pitanje je samo kako djeluje taj in-formativni mehanizam
u kvantnom vakuumu: kako on biljeZi »povijesno iskustvo materije«?

Odgovor na to pitanje, od kojeg naizgled zastaje um, iznenadujuée
je jednostavan. MoZemo ga to¢no odrediti u opéim crtama.

Znamo da su interakcije medu stvarima u fizickom svijetu posredovane
energijom. Energija moze poprimiti mnoge forme - kinteti¢ku, termalnu,
gravitacijsku, elektri¢nu, magnetsku, nuklearnu, te aktualnu ili potenci-
jalnu - no u svim svojim oblicima energija prenosi odredeni u¢inak sjedne
stvari na drugu, sjednog mjesta i vremena na drugo mjesto i vrijeme. To
je istina, ali ne i cijela istina. Energija mora biti ne¢im prenesena; ona ne
djeluje u vakuumu. Medutim, znanstvenici sada uvidaju da ona ipak djeluje
uvakuumu, konkretno u kvantnom vakuumu. Taj je vakuum daleko od
praznoga: kako smo vidjeli, to je aktivan, fizi¢ki realan kozmic¢ki plenum.
On prenosi ne samo svjetlo, gravitaciju i energiju u njenim razli¢itim
oblicima, nego i informaciju; to¢nije, »in-formaciju«.

UKRATKO

Sto je in-formacija?

Sto in-formacija nije: »teorija in-formacije« nije isto §to i standardna »infor-
macijska teorija«, jer in-formacija nije informacija o kojoj govori ijedna od
znanstvenih ili svakodnevnih definicija. Ona nije ni znanje o nekoj ¢injenici
ili dogadaju, niti uzorak nametnut kanalu prijenosa, pa ¢ak ni redukcija
nesigurnosti povezanih s mnogostrukim izborima. Informacija - u smislu
znanja o stvarima i dogadajima - moze biti prenesena in-formacijom, ali
sama in-formacija razlikuje se od informacije u uobi¢ajenom smislu.

Sto in-formacija jest: in-formacija je suptilna, kvazitrenuta¢na, ne-
raspadljiva i ne-energetska veza medu stvarima na razli¢itim mjestima
u prostoru i dogadajima u razli¢itim to¢kama u vremenu. Takve veze
nazivaju se »nelokalnim« u prirodnim znanostima, a »transpersonalnim«
u istrazivanjima svijesti. In-formacija povezuje stvari (Cestice, atome,
molekule, organizme, ekosustave, solarne sustave, Citave galaksije,
bas kao i umove i svijest koju se pripisuje nekima od navedenih), bez



obzira na njihovu medusobnu udaljenost i na vrijeme koje je proteklo

od uspostavljanja veza izmedu njih.

In-formacija koja se prenosi u vakuumu i putem vakuuma moze se
primijeniti na zagonetne oblike koherencije koje nalazimo u razli¢itim
podruc¢jima prirode. Kako se taj proces odvija moguce je rekonstruirati
na temelju teorija nastalih u najnaprednijim podrucjima nove fizike.

Teoriju o kojoj se najviSe raspravljalo razvili su ruski fizicari G. I.
Sipov, A. E. Akimov i njihovi kolege, daju¢i matematicki razraden prikaz
povezanosti bliskih ili udaljenih dogadaja putem »fizickog vakuumac.
Srz njihove teorije jest da nabijene Cestice »pobuduju« osnovno stanje
vakuuma i u njemu stvaraju si¢usne vrtloge. Tako nastaje polje koje je
sustav rotirajuc¢ih valnih paketica elektrona i pozitrona. Kada se valni
paketi umetnu jedan u drugoga, to »polje torzije« (uvijanja, vrtnje)
elektricki je neutralno. Ako umetnuti paketi imaju nasuprotne vrtnje,
sustav je kompenziran ne samo u naboju, nego i u klasicnom momentu
vrtnje i magnetizma. Takav sustav zove se »fiton«. Guste nakupine
fitona zaokruZzuju model vakuumskog polja torzije. Vrtlozi tog polja
nose informacije, povezujuéi Cestice zapanjuju¢om skupnom brzinom
od 10°c, §to je brzina milijardu puta veéa od brzine svjetla.

Teorija koju je razvio madarski teoreticar Laszlo Gazdag pruza sli¢no
objasnjenje. Ona polazi od poznate Cinjenice da Cestice koje imaju kvan-
tno svojstvo poznato kao »spin« takoder imaju i magnetski u¢inak: one
imaju specifican magnetski moment. Magnetski impuls, sugerira Gazdag,
registriran je u vakuumu u obliku minijaturnih vrloga. Poput vrtloga
u vodi, vakuumski vrtlozi imaju jezgru oko koje kruze drugi elementi
- u slucaju vode to su molekule H,O, a u slu€aju polja nulte tocke to su
virtualni bozoni (Cestice sile). Ti si¢usni vrtlozi nose informacije, otprilike
kao $to to magnetski impulsi ¢ine na kompjutorskom disku. Informacije
nosene postojeéim vrtlozima korespondiraju s magnetskim momentom
Cestice koja ih je stvorila: to je informacija o stanju te Cestice.

Te si¢usSne vrtlozne strukture putuju vakuumom te dolaze u medu-
sobne interakcije. Kad se susretnu dva ili viSe vrtloga, oni tvore inter-
ferencijski uzorak koji integrira niti informacija o Cesticama koje su
ih stvorile. Takav interferencijski uzorak nosi informacije o Citavom

sklopu Cestica koje su stvorile vrtloge.



Parabola o moru

Zakucaste su to teorije, no to Sto poru¢uju moze se prenijeti i svakodnev-
nimizrazima. Uzmimo primjer mora. Kad brod putuje povr§inom mora,
od njegove se brazde Sire valovi. To utjeCe na gibanje svih brodova na tom
dijelu mora. Svaki brod - i svaka riba, kit ili objekt koji se nalazi u tom
dijelu mora - izloZen je tim valovima i njegova je putanja na neki nacin
»informirana« njima. Sva plovila i objekti »prave valove« i njihove valne
fronte medusobno se presijecaju i stvaraju interferirajuée uzorke.

Ako se mnogo stvari istodobno kreée u valovitom mediju, taj medij
postaje moduliran: pun valova koji se presijecaju i interferiraju. To se
dogada kad nekoliko brodova para morsku povrSinu. Pogledamo li more
iz visine - s uzvisine na obali ili iz aviona - mozemo vidjeti tragove svih
brodova koji su prosli tim vodenim podrucéjem. Takoder mozemo vidjeti
kako se tragovi medusobno prepli¢u i tvore sloZzene uzorke. Modulacija
povrsine mora, koju su izazvali brodovi u prolasku, nosi informacije o
tim brodovima. Analizom interferiraju¢ih uzoraka valova, mogude je
izvesti lokaciju, brzinu, pa ¢ak i tonazu plovila koji su ih stvorili.

Kako svjezi valovi nadolaze na one postojece, more postaje sve vise
i viSe modulirano; ono nosi sve vise i visSe informacija. Tijekom mirnih
dana moZemo opaziti da ostaje takvo satima, a katkad i danima. Valni
uzroci koji ostaju jesu sje¢anje na brodove koji su prosli tim dijelom
morske povrSine. Ako vjetar, gravitacija i obalne struje ne ponisSte te
uzorke, valovi-memorija mora trajat ¢e neograniceno.

Teorije Sipova, Akimova i Gazdaga daju znanstvenu formulaciju
procesa nastanka valova i stvaranja valova-memorije u mediju koji nije
obi¢no more, nego neobicni kvantni vakuum. Vrtlozi nastali u vakuumu
Sire se kao torzijska valna polja. Valna polja se susreéu i tvore valno-
interferiraju¢e uzorke. Oni sadrze informacije o stanju Cestica koje su
stvorile vrtloge, a njihov zajednic¢ki interferiraju¢i uzorak ¢uva informa-
cije o sklopovima cCestica Cija su torzijska valna polja interferirala. Na taj
nacin vakuum nosi informacije o atomima, molekulama, makromoleku-
lama, stanicama, pa ¢ak i organizmima, populacijama i ekosustavima
organizama. Ne postoji vidljiva granica informacijama koje mogu biti
oCuvane u interferiraju¢im vakuumskim valnim poljima. U ukupnom
zbroju, ona mogu nositi informacije o stanju ¢itavog univerzuma.

Mozemo primijetiti kako informacije noSene vakuumom nisu loka-
lizirane, ograni¢ene na samo jednu lokaciju. Kao u hologramu, vakuum
nosi informacije u distribuiranom obliku, prisutne na svim to¢kama na
koja su se valna polja prosirila. Ona se Sire kvazitrenuta¢no i nista ih ne



moze oslabiti ili ponistiti. Tako su hologrami prirode kozmic¢ki hologrami:
oni povezuju - »in-formiraju« - sve stvari sa svim drugim stvarima.

Ukratko o hologramima

Hologrami su trodimenzionalni prikazi objekata snimljenih posebnom
tehnikom. Holografsko snimanje sastoji se od uzoraka interferencije koje
stvaraju dvije zrake svjetla; monokromatski laseri i poluprozirna zrcala
najbolje sluze za tu svrhu. Dio laserskog svjetla prolazi kroz zrcalo a
dio se odbija i odskace od snimanog objekta. Fotografska ploca izlaze
se interferiraju¢em uzorku koji su stvorile dvije svjetlosne zrake. Rije¢
je o dvodimenzionalnom uzorku koji sam po sebi nema smisla; on je
tek zbrka linija. Ipak, sadrzi informacije o obliku objekta. Taj oblik moze
se ponovno stvoriti osvjetljavanjem ploce laserskim svjetlom. Uzorci
zabiljezeni na fotografskoj plo¢i ponovno stvaraju interferirajuéi uzo-
rak svjetlosnih zraka, i to tako da se pojavljuje vizualni efekt identi¢an
3D slici objekta. Ta slika naizgled pluta iznad i iza fotografske ploce, i
mijena se ovisno o kutu iz kojeg je netko promatra.

Zanimljivo je i vazno S$to se slika pojavljuje bez obzira na to koji
dio holografske ploCe je osvijetljen, iako postaje manje jasna kada je
osvijetljeno podrucje manje. Cinjenica je da su informacije na kojima
se slika temelji prisutne u ¢itavoj holografskoj snimci.

Ulazak u akaSic¢ko polje

Ideja o informacijama koje su prisutne u ¢itavoj prirodi tema je koja se
stalno nanovo javlja u povijesti kulture, no za zapadnu znanost ona je
nova. Ona zahtijeva priznanje da informacija nije apstraktni koncept:
kao »in-formacija« ona ima vlastitu opstojnost. Ona je dio fizickog
svemira. A zbog toga Sto je prisutna u ¢itavom univerzumu, najbolje
se moze zamisliti kao protegnuto polje.

Opravdanje in-formacijskog polja

Dokaz za postojanje polja koje bi ¢uvalo i prenosilo informacije nije izra-
van; mora se rekonstruirati u skladu s trenutno dostupnijim dokazima.
Poput ostalih polja poznatih modernoj fizici, kao Sto je gravitacijsko
polje, elektromagnetsko polje, kvantna polja i Higgsovo polje, in-for-
macijsko polje ne moze se vidjeti, ¢uti, dodirnuti, okusiti ili pomirisati.
Ipak, to polje proizvodi uCinke koji mogu biti percipirani. Isto vrijedi i
za sva druga polja poznata znanosti. Primjerice, gravitacijsko ili G-polje
ne moZze se percipirati: kad ispustimo predmet na tlo, vidimo da on
pada, ali ne vidimo polje koje uzrokuje taj pad - vidimo uc¢inak G-polja,
ali ne i samo G-polje. Ucinak G-polja je gravitacija medu odvojenim



masama; opcéa relativnost i s njom povezane teorije polja traze nacina da
pokazu kako je G-polje najjednostavnije i najkonzistentnije objaSnjenje
raznih uc¢inaka. Isto vrijedi i za elektromagnetsko ili EM-polje, diji je
ucinak prijenos elektri¢nih i magnetskih sila; i za Higgsovo polje, Ciji
je pretpostavljeni u¢inak prisutnost mase u Cesticama; i na jaka i slaba
nuklearna polja, ¢iji se u¢inak opisuje kao privlaCenje i odbijanje medu
ekstremno bliskim Cesticama.

U slucaju polja koje bi moglo biti odgovorno za prisutnost informa-
cija u prirodi, dokaz je zagonetan, kvazitrenutac¢an oblik koherencije
koji se javlja u fizikalnim, kozmoloskim, bioloSkim znanostima, kao
i u istrazivanjima svijesti. Taj fenomen zahtijeva objasnjenje, a najjed-
nostavnije i najlogi¢nije objaSnjenje jest polje koje spaja entitete Cija je
nelokalna koherentnost dokazana.

Koncept o odredenom in-formacijskom polju nov je za znanost, ali u
skladu je s njezinom povijesti. Kroz povijest moderne znanosti, ideja da
stvari i dogadaji mogu utjecatijedni na druge, a da prethodno medu njima
nije uspostavljena veza putem neke vrste fiziCkog medija, bila je odbacivana.
Za entitete za koje se pokazalo da su povezani diljem prostora (a vjerojatno
takoder i kroz vrijeme) govorilo se da su spojeni posrednic¢kim fizickim
poljem. Michael Faraday, primjerice, predlagao je rjeSenje prema kojem su
elektri¢ni i magnetski fenomeni povezani putem elektri¢nih i magnetskih
polja te daje to jedno te isto polje: elektromagnetsko polje.

Faradayjevo elektromagnetsko polje promatralo se kao lokalno polje,
povezano s promatranim objektima. James Clerk Maxwell predlozio je
da elektromagnetsko polje nije lokalno nego univerzalno: ono je prisutno
svugdje. Modifikacije EM-polja putuju kroz prostor brzinom svjetlosti.
Promjene u elektricnom polju proizvode promjene u magnetskom polju,
a to opet proizvodi promjene u elektri¢cnom polju.

Univerzalno elektromagnetsko polje predstavlja revolucionaran
uvid, bududi daje podrazumijevalo napustanje predodzbe o praznom
prostoru kao pukom vozilu za prenosenje sila ukljuenih u interakcije
Cestica. Prostor je otada zamiSljan kao kontinuirano univerzalno polje
kojim se elektri¢ni i magnetski ucinci prenose izmedu Cestica, bez obzira
na to dodiruju li se one u prostoru ili su medusobno udaljene.

Objasnjenje o0 medusobnom privlacenju masivnih tijela imalo je
sli¢nu povijest. Prema Newtonovoj teoriji gravitacija je lokalni feno-
men, intrinzi¢no svojstvo objekata koji imaju masu (iako je Newton
bio veoma zbunjen tim svojstvom, kao Sto je kasnije bio i Ernst Mach).
U svojoj opcoj teoriji relativnosti, Einstein je maknuo gravitacijsku
silu od individualnih objekata i pripisao je samom prostor-vremenu:
gravitacija je od tada smatrana jedinstvenim poljem.



Kao $to smo vidjeli, jo§ jedno univerzalno polje nedavno je uslo u
fizikalnu sliku svijeta: Higgsovo polje. U ovom trenutku, Higgsovo
polje izvodi se iz matematic¢ke strukture Cestica i ¢estiCnih interakcija,
kako su opisane u Standardnom modelu fizike Cestica (mada se ocekuje
i da ¢e eksperimentalni dokaz postati dostupan, ¢im se pojave akce-
leratori dovoljno snazni da dosegnu procjenjenu energetsku razinu
»Higgsovog bozona«). Sli¢no kao i gravitacijsko polje, i Higgsovo polje
mora se baviti masom, ali ne i svojstvima masivnih objekata: to polje
opravdava samu egzistenciju mase.

Povijest koncepta polja pokazuje da fizicari, kada se pojavi fenomen koji
zahtijeva fizikalno objasnjenje, to objaSnjenje najprije pokusSaju pronadi u
specifi¢noj vezi s entitetima koji manifestiraju taj fenomen. Kako teorije rastu
i razvijaju se, koncepti koji ih objasnjavaju naginju sve veéoj opéenitosti. Na
taj naCin, nesto S§to je u pocetku bilo promatrano kao lokalno polje sile, kasnije
se shvaéa kao univerzalno polje, prisutno na svim to¢kama u prostoru i
vremenu. Elektri¢ni i magnetski fenomeni danas se pripisuju univerzalnom
EM-polju, a postojanje mase pripisuje se univerzalnom Higgsovu polju.
Doslo je vrijeme da se doda joS jedno polje znanstvenom repertoaru uni-
verzalnih polja. Iako polja, kao ni druge entitete, ne treba umnazati izvan
sfere nuznoga, ¢ini se o¢itim da je dodatno polje potrebno za objaSnjenje
posebne vrste koherencije otkrivene na svim skalama i podruc¢jima prirode,
od mikropodrudja kvanta, preko mezopodrudja Zivota, do makropodrucja
kozmosa. To polje nije polje nulte toCke, jer njegova svojstva nadilaze
svojstva koja trenuta¢no pripisujemo tom polju. To je drugacije polje,
kojemu znamo ucinke ali joS za njega nemamo matematicki opis. Medutim,
posve je jasno da to polje postoji, jer proizvodi stvarne ucinke. Bas kao
Sto su elektri¢ni i magnetski ucinci posredovani EM-poljem, privlacenje
masivnih tijela G-poljem, a privlacenje i odbijanje medu Cesticama jezgre
kvantnim poljem, tako moramo shvatiti da univerzalno in-formacijsko
polje posreduje ucinke koje smo opisali kao »nelokalnu koherenciju«
prisutnu u mnogim podrudjima prirode.

Akasicko polje
U svojim ranijim knjigama ovaj je autor in-formacijsko polje akasi¢kim
poljem, ili skra¢eno A-poljem. Otkuda takvo ime?

U sanskrtskoj i indijskim kulturama, akasa je sveobuhvadajuéi medij
koji jest u podlozi svih stvari i koji postaje sve stvari. On je stvaran, no
toliko suptilan da se ne moze zahvatiti osjetilima sve dok se ne uoblic¢i u
brojne stvari koje nastanjuju manifestirani svijet. NaSa tjelesna osjetila
ne registriraju akasSu, ali moZemo je dosegnuti putem duhovne prakse.
Drevni 13iji dosezali su je posredstvom discipliniranog, spiritualnog



nacina Zivljenja i putem joge. Opisali su svoja iskustva i ucinili akasu
esencijalnim elementom filozofije i mitologije Inidije.

U 20. stolje¢u akaSu je izvrsno opisao veliki indijski jogi Swami
Vivekananda.

»Prema indijskim filozofima, ¢itav univerzum sastavljen je od
dva materijala, od kojih jedan nazivaju akaSa. Ona je sveprisutno,
sveprozimajucée postojanje. Sve Sto ima oblik, sve §to je rezultat
spajanja, razvijeno je iz te akaSe. Akasa je to $to postaje zrak, §to
postaje tekuéina, §to postaje ¢vrsta tvar; akaSa je to §to postaje
Suncem, Zemljom, Mjesecom, zvijezdama, kometama; akaSa
je to $to postaje ljudskim tijelom, zivotinjom, biljkom, sve $to
vidimo, sve §to mozZemo osjetiti, sve §to postoji. Ona se ne moze
percipirati; tako je suptilna da je obi¢na percepcija ne zahvacda;
vidljiva je tek kad postane masivna, kad uzme oblik. Na poc¢etku
stvaranja bila je samo ta akaSa. Na kraju ciklusa, sve ¢vrste tvari,
tekudine i plinovi ponovno ¢e se istopiti u akasu i sljedeéa kreacija
na slican ¢e nacin nastati iz te akase...«

Ukupni zbroj svih sila svemira, mentalnihilifizi¢kih, kada se vrate natrag
u svoje izvorno stanje, nazvan je prana. Kad joS nije bilo ni i$ta ni niSta,
kada je tama prekrivala tamu, Sto je tada postojalo? Postojala je akaSa s
pokretom... Na kraju ciklusa, energije koje se sada pokazuju u svemiru
umiruju se i postaju potencijal. Na pocetku sljedeéeg ciklusa one ponovno
kreé¢u, uzdizu se iz akaSe, i iz akaSe nastaju ti razliCiti oblici...

Razlog za imenovanje in-formacijskog polja u prirodi Akasi¢kim
poljem sada bi trebao biti ocit. AkaSicka vizija cikli¢ckog univerzuma -
Metaverzuma Koji stvara svemir za svemirom - suStinski je vizija koju
sada dobivamo iz kozmologije. U novoj fizici, jedinstveni, fizikalno
stvarni vakuum ekvivalentan je akasi. To je izvorno polje iz kojeg se
pojavljuju Cestice i atomi, zvijezde i planeti, ljudska i zivotinjska tijela i
sve stvari koje se mogu vidjeti i dodirnuti. To je dinamic¢an, energijom
ispunjen medij u neprestanoj fluktuaciji. Vakuum su akaSa i prana
zamotani u jedno - utroba sve »materije« i sve »sile« svemira.

Svojeglavi genij Nikola Tesla tu je viziju usvojio u kontekstu moderne
znanosti. Onje govorio o »izvornom mediju« koji ispunjava prostor i uspo-
redio gaje s akaSom, eterom koji prenosi svjetlost. U svom neobjavljenom
radu iz 1907, »Najveéa dostignuca Covjeka«, napisao je da taj izvorni mediji,
neka vrst polja sile, postaje materijom kada prana, kozmicka energija,
na njega djeluje, a kada djelovanje prestane, materija nestaje i vraca se u



akaSu. Bududi da taj medij ispunjava sav prostor, on se moze odnositi na
sve Sto postoji u prostoru.

Za Teslu, ideja o zakrivljenom prostoru - koju je u to vrijeme iznio
Einstein - nije bila odgovor. Ipak, veéina fizi¢ara usvojila je Einsteinov
matematiCki razraden Cetverodimenzionalni zakrivljeni prostor i
odbila uzeti u razmatranje koncept medija ili polja sile koje ispunjava
prostor. Teslin uvid pao je u zaborav. Danas, stotinu godina kasnije, on
je ponovno ozivio. Znanstvenici danas shvadéaju da prostor nije prazan
i daje ono §to zovemo kvantnim vakuumom zapravo kozmicki plenum.
To je temeljni medij koji priziva u sje¢anje drevni koncept akase.

Tijekom narednog razvoja znanosti, A-polje ¢e se pridruziti trenu-
ta¢no poznatim jedinstvenim poljima: G-polju, EM-polju, Higgsovu
polju i lokalno ucinkovitom, ali univerzalno prisutnom polju jakih i
slabih nuklearnih sila.



Dio Il.
In-formirani svemir
Stara pitanja 1 novi

odgovori prema
Integralnoj teoriji svega



S onu stranu svijeta glavnostrujaske znanosti, ispunjenog zagonet-
kama, pojavijuje se novi koncept svemira. Utvrdeni konceptje nadiden;
na njegovo mjesto stupa in-formirani univerzum, koji se temelji na
ponovno otkrivenim drevnim tradicijama akasic¢kog polja i na vakuumu
baziranog holopolja.

Prema tom konceptu univerzum je visoko integriran, koherentan
sustav: »snpermakroskopski kvantni sustav«. Njegova kljuc¢na osobinaje
in-formacija koja stvara, ¢uva, prenosi i povezuje sve njegove dijelove. Ta
Je osobina u potpunosti presudna. Ona mijenja univerzum koji naslijepo
tapka od jedne do druge faze svoje evolucije, u snazno medupovezan

sustav koji se gradi na in-formaciji sto je vec¢ stvorena.

U in-formiranom svemiru A-polje je temeljni element. Zahvaljujuci
in-formacijama sacuvanim i prenesenim putem A-polja, univerzum
posjeduje koherenciju od koje zastaje um. Sve Sto se dogodi na jednom
mjestu dogada se takoder i na drugim mjestima; sve sto se dogodilo u
Jednom vremenu dogada se takoder u svim vremenima koja slijede. Nista
nije »lokalno«, ograniceno mjestom i vremenom u kojem se zbiva. Sve su
stvari globalne, Stoviste kozmicke, jer sve su stvari povezane, i memorija
Svih stvari proteZe se na sva mjesta i na sva vremena.

To je koncept in-formiranog univerzuma, pogled na svijet koji Ce

obiljeZiti znanost i drustvo u desetljecima koja dolaze.



Podrijetlo i sudbina
Zivota i univerzuma

U drugom dijelu propitujemo integralnu teoriju svega koju smo razvili u
prvom dijelu. Postavljamo neka od »velikih pitanja« koja su ljudi oduvijek
postavljali o svijetu u kojem Zivimo i istrazujemo odgovore koje dobi-
vamo u in-formiranom univerzumu. U ovom poglavlju pitamo: Odakle
je sve doslo? Kamo ide? Ima li zivota u udaljenim krajevima svemira?
Ako da, je li vjerojatno da ¢e se razviti u viSe oblike ili dimenzije?

Odakle je sve doSlo i kamo ide
Mozda najtemeljnije ikad postavljeno pitanje glasi: Odakle dolazi svemir?
Najraniji odgovori oblikovani su unutar misti¢kim svjetonazorima, a
potom u svjetonazorima velikih religija. U vezi s konceptima podrijetla
isudbine, rane slutnje Istoka i Zapada bile suizvanredno konzistentne:
obje su izvoriSte svemira zami$ljale kao veliCanstven proces samo-
stvaranja. No, s pojavom monoteisti¢ke religije na Zapadu, misticka i
metafizicka objasnjenja zamijenila je prica o postanku Staroga zavjeta.
Kroz &itav Srednji vijek, kr§¢ani, muslimani i Zidovi vjerovali su da je
svemoc¢ni Bog stvorio nebo gore i Zemlju dolje, te sve stvari koje se nalaze
izmedu, sa svrhom i namjerom, bas ovakve kakve smo ih zatekli.

U 19. stoljeéu, judeokrs¢ansko objasnjenje stvaranja doslo je u konflikt
s teorijama moderne znanosti, ponajprije s darvinistickom biologijom.
Glediste prema kojem je sve Sto vidimo s namjerom stvorila bozanska
mo¢, naslo se ujakoj suprotnosti s glediStem prema kojem su se zive vrste
same razvile, iz jednostavnijih, zajednickih izvoriSta. Ta je suprotnost
podgrijala beskonacne debate, prezivljujué¢i do danas u kontroverznom
okruzju udenja »kreacionisti¢kih« protiv »evolucionisti¢ki« teorija u
javnim Skolama.

Od 30-ih godina 20. stolje¢a, judeokr$¢anska pripovijest o postanku
morala se pomiriti ne samo s darvinistickom doktrinom bioloske evolu-
cije, nego i s fizikalnom kozmologijom. Newtonov svemir nalik na satni
mehanizam zahtijevao je Vrhovnog Urara koji je pokrenuo zupcCanike,
§to se moglo pripisati Tvorcu. Kasniji Einsteinov stabilni svemir mogao



je bez Tvorca, buduéi da je postojao od poletaka vremena na isti nacin
kao Sto postoji i sada. No kada je stabilni svemir zamijenjen eksplozivno
ekspandirajué¢im svemirom teorije Velikog praska, ponovno se javilo
pitanje o podrijetlu svijeta. Ako je svemir roden u Velikom prasku
prije 13,7 (ili, kako ukazuju nova otkriéa, 15,8) milijardi godina i ako ¢e
skoncati ili u Velikom slomu za nekih dvije tisu¢e milijardi godina ili
pak evaporizacijom posljednjih, poput nakupina galaksija velikih crnih

rupa u gotovo nezamislivom vremenskom horizontu od 10"'*?

godina,
pitanje koje pada na pamet je: Sto je tu bilo prije no stoje sve pocelo - i §to

Ce biti kad sve to prestane?

Podrijetlo i evolucija naSeg svemira

Standardna kozmologija, poznata kao BB-teorija (teorija Velikog praska),
nema $to drugo reé¢i o tome kako je nastao svemir, nego da se u fluktu-
iraju¢éem kozmic¢kom vakuumu, svojevrsnom pred-svemiru, pojavila
slu¢ajna nestabilnost. Ne mozZe reéi ni zaSto se ta sluc¢ajna nestabilnost
pojavila, niti zasto se pojavila fada kad se pojavila. Niti putem icega
drugog osim neuvjerljivim Spekulativnim pri¢ama - kao $to je ona o
kozmic¢kom ruletu koji se odvija medu golemim brojem nasumic¢no
stvorenih svemira - moZe odgovoriti zasfo je naS svemir ovakav kakav
jest: zbog ¢ega ima iznimna svojstva koja upravo prikazuje. Pitanje se
vraéa, kako se ¢ini, podrudju religije i misticizma. No, bilo bi nezrelo
odustati od znanosti. Teorija Velikog praska nije zadnja rije¢; nove
kozmologije mogu viSe reéi o podrijetlu svemira.

Kao $to smo vidjeli, postoje sofisticirane kozmologije koje nam govore
da na$ svemir nije jedini. Postoji takoder meta-svemir ili Metaverzum
koji nije nastao Praskom $to je stvorio nas svemir (i koji je bio samo
jedna od mnogih eksplozija, pa se viSe ne kvalificira za naziv »Veliki«);
niti ¢e sam Metaverzum skoncati kada Cestice stvorene odredenim
Praskom nestanu u kolapsu posljednjih crnih rupa. Sviée spoznaja da
je sam svemir postojao prije rodenja naseg svemira te da ¢e on nastaviti
postojati i nakon Sto na$ svemir nestane. Taj svemir je Metaverzum,
majka naSeg svemira, a vjerojatno i mnosStva drugih univerzuma.

Kozmologije Metaverzuma u boljoj su poziciji od teorije Velikog praska
(koja je ogranicena na na$ svemir) kada treba govoriti o uvjetima koji
su vladali prije, i vladat ¢ée poslije, Zivotnog ciklusa naSeg univerzuma.
Kvantni vakuum, suptilna energija i in-formacijsko polje u podlozi sve
»tvari« u svemiru nisu nastali Praskom koji je proizveo nas svemir i neée
nestati kad se tom eksplozijom stvorene Cestice u njega vrate. Suptilne
energije i aktivne in-formacije u podlozi ovog univerzuma postojale
su prije no Sto su se njegove Cestice pojavile i postojat ¢e i kada one



iS¢eznu. Dublja realnost jest kvantni vakuum, trajno in-formacijsko i
energijsko more koje pulsira, proizvodedi periodicke eksplozije kojima
se stvaraju lokalni svemiri.

Eksplozije koje stvaraju svemire (rekurentni »praskovi«) jesu nesta-
bilnost u vakuumu Metaverzuma. Praskovi stvaraju parove Cestica i
antiCestica, a prezivjeli viSak Cestica nastanjuje prostor/vrijeme novo-
rodenog svemira. Cestice se spajaju u atome, a s vremenom gravitacija
nakuplja Cestice i atome u galakti¢ke i zvjezdane strukture, i zapocinje
vrsta evolucije kakvu opaZzamo u svojem svemiru. Ona se kontinuirano
odvija.

Trenutac¢na evolucija svemira uvjetovana je meduigrom gravitacij-
ske privla¢nosti medu masivnim Cesticama i odbojnim ili privla¢nim
energijama samog vakuuma. Nismo sigurni kakav bi to¢no mogao biti
ishod te meduigre u nasem vlastitom svemiru, no u svakom slucaju
drugi bi svemiri mogli biti stvoreni prema drugacijim parametrima pa
time i s drugacijim rezultatima. Ipak, bez obzira na to hodée li evolucija
pojedina¢nih svemira rezultirati kontinuiranom ekspanzijom, ekspan-
zijom nakon koje slijedi kontrakcija ili pak ravnoteZzom izmedu sila
ekspanzije i kontrakcije, kraj »materije« u svemiru ostaje isti. Nakon §to
iscrpe svoje nuklearno gorivo, zvijezde ili eksplodiraju ili kolabiraju.
U konacnici, kasnije generacije zvijezda kolabiraju te postaju kvazari
i crne rupe. Same galaksije kolabiraju u same sebe, jer se u njihovim
srediStima formiraju crne rupe, kao Stoje nedavno otkrivena crna rupa
u sredisStu MlijeCne staze, naSe galaksije. Prije ili kasnije sve galaksije
»ispare« u supergalakti¢kim crnim rupama, a oSteceni ostaci njihovih
atoma nestaju u vakuumu.

Eksplozivni izlaz materije u supergalakti¢kim crnim rupama mogao
bi biti preludij za eksplozije koje stvaraju materiju. UoCene su »zvjez-
dane eksplozije« takve vrste i neke od njih mogu proizvesti dovoljno
materije da bi i same postale svemirima.

Bez obzira na tehnic¢ke nesuglasice medu razli¢itim kozmoloSkim
scenarijima, ve¢ina kozmologa suglasna je da mi vjerojatnije zivimo u
ciklickom kreativno/destruktivnom metaverzumu, nego ujednostruko-
ciklickom svemiru. Lokalni svemiri se razvijaju, ponovno umiru i koeg-
zistiraju, ili bivaju nasljedovani, drugim svemirima u okrilju golemog,
vremenski (ako ne nuZzno i prostorno) neograni¢enog svemira koji se
odrzava tijekom cCitavog ciklusa: Metaverzuma.

Neki kozmolozi pretpostavljaju da su lokalni svemiri izoliranijedan
od drugoga. Cak i ako svemiri nemaju uzroénih veza jedni s drugima,
svaki od njih zapocet ¢e sluc¢ajnom konfiguracijom svojih temeljnih
zakona i konstanti. Takvi nasumi¢no konfigurirani svemiri imaju



dvojbene Sanse za stvaranje sloZenih sustava kao §to su Zivi organizmi.
Pretpostavimo li da je prilikom svojeg rodenja na$ svemir bio potpuno
izoliran od drugih svemira, ne¢emo uspjeti pronadi prirodno objasnje-
nje za njegovu zapanjujuéu sklonost stvaranju zivota. Znanstvenici se
samo mogu diviti nevjerojatno sretnom stjecaju okolnosti zbog kojih
se zivot mogao stvoriti i razviti na Zemlji, i to pitanje prepustiti pje-
snicima i prorocima.

Umjesto ¢udenja nad tim nevjerojatnim scenarijem, i odustajanja
od njegova znanstvenog objaSnjenja, mozemo razmisliti o moguénosti
da je pri svom rodenju na$ svemir bio in-formiran od svemira ili viSe
svemira Kkoji su postojali prije njega. Ta pretpostavka nije neznanstvena.
Svi mogudi svemiri koji su ikada mogli postojati morali su nastati iz
kozmickog vakuuma. Svemir ili svemiri koji su prethodili naSemu
»pobudili« su vakuum i u njemu stvorili na valnoj interferenciji temeljen
hologram. To je potom utjecalo na evoluciju koja se odvila u sljedeé¢im
svemirima - »in-formiralo« ju je. Sustavi koji su se razvili u tim svemi-
rima potom su »in-formirali« vakuum. Tako je putem vakuuma nastao
trajni prijenos in-formacija izmedu svemira. U svemirskim ciklusima
Metaverzuma svaki je svemir in-formiran svemirom koji mu je pret-
hodio, a zauzvrat in-formira svemir koji ga nasljeduje.

In-formacija prenesena s prethodnog na sljedeéi svemir utjeCe na
vrijednost energije vakuuma i odreduje koli¢inu tvari u sljede¢em sve-
miru. To takoder utjeCe na distribuciju virtualnih stanja koja Cestice,
atomi, molekule te sustavi i kombinacije molekula mogu zapremati
kada skocCe iz »virtualnih« u »stvarna« stanja. Ta distribucija odreduje
pak vrste interakcija u koje Cestice i sustavi Cestica mogu stupiti, pa
time i vrste sustava koje mogu proizadi iz interakcija. Na taj nacin, svaki
svemir »nasljeduje« fizicka svojstva svojih prethodnika. On niti kolabira
natrag u samoga sebe odmah nakon svoga rodenja, niti se Siri takvom
brzinom da bi od njega preostali samo razrijedeni Cesti¢ni plinovi.
On se razvija sve ucinkovitije, pa samim tim i sve dalje i dalje prema
drugacije nemogudéim sferama koherencije u kojima se mogu pojaviti
kompleksni sustavi kao S$to su organizmi, drustva i ekosustavi.

Tako na svojem izvoriStu nas svemir nije nastao slu¢ajno, putem fino
ugodenih svojstava koje uo¢avamo: on ih je »naslijedio« od prethodnog
svemira. gtoje sa svojstvima samog Metaverzuma? MoZemo li objasniti
svojstva koja pridonose ne samo svemiru koji se koherentno razvija,
nego cCitavoj seriji uzastopnih, i stalno sve koherentnijih, svemira koji
se razvijaju?

Razmatranje ovog golemog pitanja trebamo zapoceti s onim S§to
ve¢ znamo i to primijeniti na ono §to ne znamo i ne moZzemo znati - u



najmanju ruku, ne prema svom izravnom iskustvu. Ono §to znamo
jest da sloZeni sustavi jesu »ovisni o inicijalnim uvjetima« - §to znaci
da na njihovo funkcioniranje i daljnji razvoj snazno utjecu okolnosti u
kojima su nastali. Na§ svemir je sloZeni sustav i njegov je razvoj morao
biti bitno odreden uvjetima u kojima je zapoc€eo - $to znaci, »in-forma-
cijom« vakuuma u kojem je roden. To je bio ¢imbenik koji je fino ugodio
fizikalne konstante naSega svemira i uspostavio skup pravila interakcije
uslijed kojih su nastale mikro i makro strukture naSega svemira - nje-
gove Cestice, atomi i molekule, njegove zvijezde i galaksije.

Multicikli¢ka evolucija Metaverzuma morala je biti bitno odredena
vlastitim inicijalnim uvjetima. Ipak, prethodni svemiri nisu mogli
uspostaviti te uvjete, jer je Metaverzum postojao prije svih svemira -
njegov je vakuum pretpovijesni, djevicanski. Kako su onda stvoreni
pocetni uvjeti Metaverzuma - cime... ili je pitanje tko ih je stvorio? To je
najdublja i najveéa zagonetka - zagonetka podrijetla samog procesa
kojim nastaje svemir.

Ta, najveéa od svih zagonetki je »transempirijska«; nije podlozna
razumskom rasudivanju temeljenom na promatranju i eksperimentu.
Ipakje jedna stvarjasna: ako nije vjerojatno da je na$ fino ugodeni svemir
potekao iz nasumic¢no konfiguriranog vakuuma, jo$ je manje vjerojatno
da je ishodiSni svemir iz kojeg nastaju nizovi lokalnih svemira koji se
progresivno razvijaju nastao u slu¢ajnom, ne-informiranom stanju.

Vakuum Metaverzuma nije samo takav da je iz njega mogao nastati
jedan svemir, nego takav da su iz njega mogli nastati Citavi nizovi
svemira. TeSko da bi to mogao biti samo sretan slu¢aj. Na neki nacin,
primordijalni vakuum morao je veé biti in-formiran. Morao se dogoditi
izvorni kreativni ¢in, &in »metaverzalnog inteligentnog dizajna«.

Inteligentni dizajn ili evolucija?

Kreacionisti¢ka kontroverza u novom svjetlu
SrediSnje mjesto trajne debate izmedu konzervativnih kr§éana,
muslimana i Zidova (»kreacionista«) te znanstvenika i znanstveno
orijentirane javnosti (»evolucionista«) je bioloSka evolucija. No,
pogledamo li bolje, ona se tiCe samoga svemira u kojem se razvio
zivot - ili u kojem je Zivot stvoren.

Na prvi pogled, znanstvena zajednica - i svatko tko vjeruje
da znanost otkriva neke temeljne istine o prirodi stvarnosti - pri-
siljena je odbiti hipotezu prema kojoj su Zive vrste takve kakve
jesu jer su takvima napravljene... da su rezultat zasebnih ¢inova
kreacije. No, ocito je malo vjerojatno da su Zive vrste mogle
nastati tijekom procesa slucajnih mutacija i prirodne selekcije.



Smatrati to teorijom, tvrde kreacionisti, znaci pogresno shvatiti
Citavu doktrinu evolucije.

Tvrdokorni darvinisti izazivaju prigovore kreacionista uzvra-
¢aju¢i da su slucajni procesi evolucije dovoljni za objasnjenje
¢injenica. Richard Dawkins, primjerice, tvrdi da je Zivi svijet
rezultat procesa pojedinac¢nih pokusSaja i pogresaka koji nemaju
dublji smisao i znaCenje. Poput Weinberga, Dawkins tvrdi kako
svijet nema svrhe ni smisla. Prema tome, nema ni potrebe za
pretpostavkom da je svrhovito oblikovan.

Pogledajte geparde, kaze on. Sve u vezi njih ukazuje na to da
su savrSeno oblikovani za ubijanje antilopa. Zubi, kandze, oci,
njuh, nozni misi¢i, kicma i mozak geparda su to¢no ono §to bismo
ocekivali ako je Bozja namjera pri stvaranju geparda bila mak-
simalizirati smrtnost medu antilopama. U isto vrijeme, antilope
su brze, hitre i oprezne, ocito oblikovane tako da mogu pobjeci
gepardima. Ipak, nijedna ni druga od tih pojava ne implicira da
su stvorene sa svjesnom namjerom: Dawkins nam govori da je u
prirodi to jednostavno tako. Gepardi imaju »korisne funkcije« za
ubijanje antilopa, a antilope za bijeg od geparda. Sama priroda
ravnodus$na je prema njihovoj sudbini. Nas svijet je svijet slijepih
fizickih sila i genetske replikacije u kojem neki stradaju, a neki
bujaju. On posjeduje upravo ona svojstva koja bismo i ocekivali
ako iza svega ne stoji plan niti svrha, nikakvo dobro ni zlo, samo
slijepa i nemilosrdna ravnodusnost.

Ocito, da jest tako, bilo bi te§ko povjerovati u inteligentnog
Kreatora. Bog koji je stvorio svijet tada bi bio ravnodusni Bog, ako
ne i sadist koji uziva u krvavim sportovima. Mnogo je smislenije,
prema Dawkinsu, drzati da svijet naprosto jest, bez razloga i
svrhe. Nacin njegova bivanja rezultat je slu¢ajnih procesa koji su
se odigrali unutar ograni¢enja postavljenih temeljnim fizikalnim
zakonima. Zamisao o inteligentnom dizajnu je suviSna. S tim
u vezi, Dawkins se prisje¢a francuskog matematicara Pierrea
Laplacea, za kojeg se pric¢a da je rekao Napoleonu kako je Bog
hipoteza za kojom viSe nema nikakve potrebe.

Kreacionisti naglaSavaju, medutim, kako je u potpunosti
nevjerojatno da je sve Sto vidimo u ovom svijetu, ukljucujudéi i
nas, proizvod slucajnih procesa vodenih impersonalnim zako-
nima. Temeljni stav prema kojem je sve nastalo slijepim sluc¢ajem
iz zajednic¢kih i jednostavnih izvora puka je teorija, kazu oni,
nepotkrijepljena ¢vrstim dokazima. Znanstvenici ne mogu iznadi



predociv dokaz za tu teoriju evolucije. »Ne mozete otiéi u labora-
torij ili polje i napraviti prvu ribu«, rekao je Tom Willis, direktor
ameri¢ke Udruge kreacionisti¢ke znanosti. Svijet oko nas daleko
je viSe od slucajnog spleta razdvojenih elemenata; on prikazuje
smislenost i svrhu. To implicira inteligentni dizajn.

Kreacionisti¢ka pozicija bila bi logi¢an izbor da su vrhunski
znanstvenici ustvrdili da je evolucija Zivih vrsta proizvod slijepog
sluc¢aja. Ali, vrhunski znanstvenici to ne tvrde. Kao $to smo vidjeli,
postdarvinisti¢ka biologija otkrila je da bioloSka revolucija nije
samo posljedica slu¢ajnih mutacija izloZenih prirodnoj selekciji.
Paralelna evolucija svih stvari u planetarnoj mreZzi Zivota sistem-
ski je proces s uredenom, neslu¢ajnom dinamikom. Ona je dio
evolucije svemira, od Cestica do galaksija i zvijezda s planetima.
Na Zemlji, ta je evolucija proizvela fizikalne, kemijske i toplinske
uvjete koji su upravo pogodni da se odviju zapanjujuéi procesi
bioloske evolucije. Takvi uvjeti mogli su se pojaviti samo u svemiru
upravljanom precizno koordiniranim zakonima i pravilnostima.
Cak i si¢ugna razlika u tim zakonima i konstantama zauvijek bi
zaprijeCila pojavu Zivota.

Tako se debata izmedu kreacionista i evolucionista prebacuje
s pitanja podrijetla Zivota na pitanje o podrijetlu svemira. Prema
zadnjim analizama, prebacuje se na podrijetlo Metaverzuma u
kojem je nastao na$ svemir. Je li mogudée daje Metaverzum, majka
naSeg svemira i svih svemira koji su bili, jesu ili ée biti, svrho-
vito stvoren na taj naCin da moZze proizvesti svemire u kojima je
mogué nastanak Zivota? Za Kkreacioniste, to je najjednostavnija
i najlogi¢nija pretpostavka. Evolucionisti ne mogu prigovoriti:
evolucija, bududéi daje nepovratan proces, moralaje imati pocetak,
a taj pocCetak je vazan. Ne moZe nastati nesSto ni iz Cega.

Naposljetku, evolucionisti¢ka/kreacionisticka kontroverza
nema smisla. Pitanje »inteligentni dizajn ili evolucija« postavlja
laznu alternativu. Inteligentni dizajn i evolucija medusobno se
ne iskljucuju; StoviSe, uzajamno se zahtijevaju. Nije vjerojatno da
je Metaverzum nastao ni iz ¢ega, pukim sluc¢ajem. A ako je on
- toénije, njegov primordijalni vakuum - veé bio »in-formiranc,
Metaverzum je na neki nacin bio isplaniran tako da omogudi
nizove svemira koji se razvijaju jedan za drugim.

Nije bitno je li posrijedi »inteligentni dizajn ili evolucija«. Krajnje
je pitanje - je li posrijedi »inteligentni dizajn za evoluciju«.



Kamo ide svemir? Sada preokreéemo smjer nasSeg istrazivanja. Umjesto
da se kre¢emo natrag u vremenu, idemo naprijed. U koherentnom sve-
miru koji se neslu€ajno razvija i to je moguée. Pitanje koje postavljamo
glasi: Kamo vodi evolucija ovog svemira i svih svemira u Metaverzumu - do
kojeg konacnog stanja ili poloZaja?

Kontemplirajuéi o tom pitanju trebali bismo imati na umu da propitu-
jemo sudbinu a ne usud. Postoji temeljna razlika izmedu to¢ke izvorista
i to¢ke sudbine. TocCka izvoriSta je u proslosti i mora se pretpostaviti da
ima odredeno ijedinstveno stanje. ToCka sudbine bit ¢e isto tako odre-
deno ijedinstveno stanje kada do njega dode - ali neée biti takvo dokle
god se ne dogodi. U velikoj mjeri, poput multipotencijalnosti kvanta
koji je slobodan izabrati svoje stvarno stanje medu svojim virtualnim
stanjima sve dok interakcija ne kolabira njegovu valnu funkciju, kozmos
neée imati svoje odredeno konac¢no stanje sve dok zapravo ne dosegne
to stanje. Bududi da nije klasi¢no mehanic¢ki, on je neodreden u vezi s
izborom svog konac¢nog stanja.

Kozmos ima razli¢ite moguénosti evolucije. Proslost je tvrdoglava
¢injenica, uspostavljena jednom za svagda, ali buduénost nije takva.
Nema sigurnosti niti u vezi s kona¢nom sudbinom univerzuma: hode li
se vjecito Siriti, kolabirati u samoga sebe, ili ostati uravnoteZzen izmedu
ekspanzije i kontrakcije. No, ¢ak i ako je evolucija svemira nesigurna,
evolucija u svemiru moZze imati prevladavajuéi smjer. Tako je zato jer
je ovaj svemir koherentan i konzistentan: u njemu jedna stvar nuzno
uzrokuje drugu. Kada je jedan izbor uclinjen, kaskada posljedica
nastavlja se sve dok se ne dosegne konacno stanje. Nema potrebe da
se na pocetku uspostavlja odredeni cilj: cilj se stvara tijekom samoga
procesa. To je onaj prema kojemu evolucija u svemiru opéenito naginje;
to je ono $to mu daje pretezit smjer. Taj smjer vodi ka sve vecéoj i vecoj
koherenciji i slozenosti.

Igra koja stvara svoj cilj

Varijanta popularne drusStvene igre »20 pitanja« koju je predloZio John
Wheeler (mada je njemu bio na umu zakudasti problem kvantne fizike)
ilustrira proces koji stremi odredenom cilju, iako taj cilj nije na pocCetku
bio zacrtan.

U uobicajenoj veziji te igre, osoba napusta sobu, a ostali odlucuju
o tome koju stvar ili predmet treba pogoditi. Potonja smije postaviti
najviSe 20 pitanja, a odgovoriti se smije samo sa »da« i »ne«. Ali svaki
odgovor suzava raspon moguénosti jer iskljuCuje alternativnu mogué-
nost. Na primjer, ako je prvo pitanje »Je li to zivo?« (kao suprotnost



nezivim stvarima), potvrdni odgovor iskljucuje sve stvari koje nisu
biljke, Zivotinje, kukci i jednostavni organizmi.

U drugoj verziji, jedan od igraCa napusta sobu, a ostali, bez njegova
znanja, odlué¢uju da neée odluditi o odredenoj stvari ili objektu, ali
¢e se praviti kao da jesu. Ipak, moraju davati konzistentne odgovore.
Posljedi¢no, kada se neduZni ispitiva¢ vrati u sobu i pita »Je li to Zivo?«,
i ako je odgovor koji dobije »Da«, tada se svi, daju¢i naredne odgovore,
moraju praviti da je stvar na koju su mislili biljka, Zivotinja ili moZzda
mikroorganizam. Vjest igra¢ moze suziti raspon moguénosti na takav
nacin da unutar 20 pitanja identificira jedan odredeni odgovor - na
primjer, macku pokraj vrata. Ipak, to nije bio cilj utvrden na pocetku

igre. Nije ni bilo cilja - a taj koji se pojavio stvoren je samom igrom!

Nije vjerojatno da su koherentnost i ka sve ve¢oj slozenosti orijentiran
evolucijski proces jedinstveni samo za nas svemir. Vrlo je nevjerojatno
daje na$ univerzum - tako fino ugoden za evoluciju kompleksnosti - bio
prvi svemir koji se pojavio u Metaverzumu. A ako to nije prvi svemir koji
se pojavio u Metaverzumu, vjerojatno nije ni zadnji. Drugi univerzumi
pojavit ¢e se s vremenom. Kako ée se proces evolucije odvijati tijekom
tog veliCanstvenog kruga u kojem se javlja svemir za svemirom? I na
to pitanje mozemo razluditi opéeniti odgovor.

Pocinjemo s opaskom da evolucija univerzuma unutar Metaverzuma
jest ciklicka, ali ne repetitivna. Jedan univerzum informira drugi;
postoji napredak od jednog do drugog, a svaki je univerzum razvijeniji
od prethodnoga. Sam ciklus razvija se iz neusustavljenog pocetnog
univerzuma, prema univerzumima c¢iji su fizikalni parametri sve vise
i vise ugodeni za evoluciju sloZenosti. Ta kozmicka evolucija odvija
se prema univerzumima u kojima se pojavljuju sloZene i koherentne
strukture, ukljucujuéi i strukture koje odrzavaju razvijene oblike Zivota
- i razvijene oblike svijesti koji se prema pretpostavci uvijek povezuju
s razvijenim oblicima Zivota.

Svemirski ciklusi u Metaverzumu napreduju od univerzuma koji
su Cisto fizikalni do univezuma koji uklju¢uju zivot. To sufizikalno-bio-
loski univerzumi. A s obzirom da se oblici svijesti povezuju s oblicima
zivota, ciklus vodi od fizikalnih preko fizikalno-bioloskih do fizikalno-
biolosko-psiholoskih svjetova.

Je li dosezanje fizikalno-bioloSko-psiholoskog univerzuma dublje zna-
¢enje evolucije ciklusa univerzuma - ili samog Metaverzuma? Mogude,
pa Cak i vjerojatno. No, definitivan odgovor nije dostupan znanosti, niti
bilo kakvom razmatranju s ove strane misti¢ke intuicije.



Zivot na Zemlji i u svemiru

Idemo sada na sljedeéi komplet »velikih pitanja«: pitanja koja su i dalje
»velika« no ipak ponesSto skromnija. To su pitanja o podrijetlu i sudbini
Zivota na Zemlji i u kozmosu. Prvo pitanje tiCe se pretezitosti Zivota.
Postoji li Zivot drugdje u svemiru - ili je jedinstven za ovaj planet?

Imamo sve razloge vjerovati da vrsta Zivota kakvu poznajemo
na Zemlji nije ograni¢ena na ovaj planet. Zivot se ovdje pojavio prije
viSe od Cetiri milijarde godina i od tada se razvija neumoljivo, makar
i vrlo diskontinuirano, gradedéijednu strukturu za drugom, sustav za
sustavom i unutar sustava. Nemamo nikakvog razloga sumnjati da
se procesi fizikalne, fizikalno-kemijske, i kona¢no bioloske i ekoloske
samoorganizacije odvijaju gdje god za to postoje prikladni uvjeti. A
imamo sve razloge vjerovati da prikladni uvjeti postoje, i da su posto-
jali, na mnogim mjestima. Astronomske spektralne analize otkrivaju
znacajnu jednolikost u sastavu materije zvijezda, pa tako i planeta
koji ih prate. Elementi kojih ima u najveéem obilju su, ovim redom:
vodik, helij, kisik, duSik i ugljik. Od navedenih, vodik, kisik, dusik i
ugljik temeljni su sastavni elementi Zivota. Tamo gdje se pojavljuju u
to¢nom rasporedu i gdje je dostupna energija potrebna za zapocinja-
nje lancanih reakcija, nastaju sloZeni spojevi. Na mnogim planetima,
aktivna zvijezda uz koju se ti planeti povezuju, pruza takvu energiju.
Energija ima oblik ultraljubiCastog svjetla, s elektri¢nim praZznjenjem,
ionizirajuéim zracenjem i vruéinom.

Prije otprilike Cetiri milijarde godina, u gornjim slojevima mlade
Zemljine atmosfere, dogodila se fotokemijska reakcija, a njezini su
produkti bili preneseni konveksijom na povrSinu planeta. Elektri¢na
praznjenja blizu povrSine odlozila su produkte u prapovijesne oce-
ane, koje su vrudi vulkanski izvori opskrbljivali dodatnom energijom.
Kombinacija energije Sunca s energijom pohranjenom ispod povrsine
katalizirala je seriju reakcija ¢iji su konacni proizvodi bili organski
spojevi. U lokalnim varijantama, isti se procesi koji izgraduju sustave
bez sumnje odvijaju na drugim planetima. Brojni eksperimenti, koje
je zapoceo paleobiolog Cyril Ponnamperuma, a nastavili ih mnogi
drugi, pokazuju da se ti isti spojevi, koji tvore temelj zemaljskog
Zivota, pojavljuju i kad se u laboratoriju simuliraju uvjeti sli¢ni onima
na pretpovijesnoj Zemlji.

Mora biti drugih planeta s uvjetima nalik onima na Zemlji. Postoji
vise od 10* zvijezda u na§em univerzumu i tijekom svoje aktivne faze
sve one stvaraju energiju. Kad ta energija dosegne planete koji prate



zvijezdu, onaje sposobna pokrenuti fotokemijske reakcije potrebne za
zivot. Naravno, nisu sve zvijezde u aktivnoj fazi, niti sve imaju planete
s to¢nim kemijskim sastavom, to¢ne veliCine i na pravoj udaljenosti.

Ali koliko je tamo planeta koji potencijalno nose Zivot? Procjene variraju.
Drzedi se zaklona konzervatizma, harvardski astronom Harlow Shapley
iznio je pretpostavku da samo jedna od tisuéu zvijezda ima planete i
da je samo jedna od tisudéu takvih zvijezda ima planet na to¢noj uda-
ljenosti (u naSem solarnom sustavu su dva takva planeta). On nadalje
pretpostavlja da je samo jedan od tisuéu planeta na pravoj udaljenosti
dovoljno velik da drzi atmosferu (u nasem sustavu, sedam je planeta
dovoljno veliko), i da samo jedan od tisuéu dovoljno velikih planeta na
pravoj udaljenosti ima toC¢an kemijski sastav koji moze podrZzati Zivot.
Cak i pod tim uvjetima u kozmosu bi trebalo biti najmanje 100 milijuna
planeta sposobnih za razvoj Zivota.

Astronom Su-Shu Huang krenuo je od manje ograni¢avajuéih pret-
postavki i dobio jo§ optimisti¢niju procjenu. Uzeo je vremenske skale
zvjezdane i bioloSke evolucije, nastanjive zone planeta i povezane dina-
micke faktore, te doSao do zakljuc¢ka da bi ne manje od pet posto solarnih
sustava u svemiru trebalo biti pogodno za odrzanje Zivota. Znaci, ne
100 milijuna, nego 100 milijardi za Zivot pogodnih planeta. Harrison
Brown izasao je s joS ve¢om brojkom. On je istrazivao moguénost da
mnogi nama nevidljivi, planetima nalik objekti, postoje u susjedstvu
vidljivih zvijezda - moZda ih je Cak Sezdesetak masivnije od Marsa. U
tom slucaju, gotovo svaka vidljiva zvijezda ima djelomice ili u potpunosti
nevidljiv planetarni sustav. Brown je procijenio da postoji najmanje 100
milijardi planetarnih sustava samo u nasoj galaksiji - a u svemiru ima
100 milijardi galaksija. Ako je on u pravu, Zivotje u kozmosu nemjerljivo
prevalentniji nego Sto se ranije procjenjivalo.

Ta optimisti¢na procjena naglasena je i otkri¢em koje je svemirski
teleskop Hubble napravio u prosincu 2003. Teleskop je uspio izmjeriti
veoma kontroverzan objekt u vrlo starom dijelu nase galaksije. Nije se
znalo je li to planet ili smedi patuljak. Pokazalo se da je planet, i to s
masom dva i pol puta ve¢om od Jupitera. Starost mu je procijenjena
na 13 milijardi godina, §to znaci da je morao nastati u vrlo mladom
svemiru, koji je tada postojao jedva milijardu godina.

Planet se sve do danas razvijao obilno i izuzetnom brzinom. U svib-
nju 2004., astronomi su isprobavali novi svemirski teleskop Spitzer u
»zvjezdanom vrti¢u«, regiji svemira poznatoj kao RCW 49, i na jednoj
slici otkrili tri stotine novorodenih zvijezda, od kojih neke nisu starije
od milijun godina. Detaljniji pogled na dvije od tih zvijezda pokazao je



da oko sebe imaju jedva vidljive diskove plina i prasine koji poti¢u od
planeta u stvaranju. Astronomi su procijenili da sve tri stotine zvijezda
mogu imati takve diskove. To je iznenadujuée otkrice. Ako se planeti
formiraju oko mnogih zvijezda, i ako se formiraju tako brzo, tada ih
mora biti daleko, daleko viSe no §to se ranije procjenjivalo.

Ako Zivot potencijalno postoji na tako velikom broju mjesta u svemiru,
ne bi li tada mogao postojati i inteligentan zivot, pa ¢ak i tehnoloske
civilizacije? Tu vjerojatnost prvi je izratunao Frank Drake 1960. godine.
Slavna Drakeova jednadzba daje statisticku vjerojatnost postojanja
zvijezda s planetima u naSoj galaksiji; potom planeta s okoliSem koji
je sposoban odrzavati zZivot; vjerojatnost zivota na nekima od za Zivot
prijateljskim planetima; vjerojatnost inteligentnog Zivota na trenu-
tacno Zivotonosnim planetima, te vjerojatnost postojanja tehnoloski
napredne civilizacije koju je stvorio inteligentni zivot razvijen na tim
planetima. Drake je pronasao da je, s obzirom na veliki broj zvijezda
u naSoj galaksiji, vjerojatno kako samo u Mlije¢noj stazi postoji Cak
10.000 tehnoloski naprednih civilizacija.

Drakeovu jednadzbu nadopunili su i razradili Carl Sagan i kolege
1979. godine. Njihovi izracuni tvrde da bi ne samo 10.000, nego cak
milijun inteligentnih civilizacija moglo postojati u naSoj galaksiji.
Tijekom kasnih 90-ih godina 20. stolje¢a, Robert Taormina primijenio
je te jednadZbe na regiju udaljenu od Zemlje oko stotinu svjetlosnih
godina te otkrio da bi viSe od osam takvih civilizacija trebalo postojati
u naSem najblizem susjedstvu. Tijekom proteklih petnaestak godina,
astronomi su teleskopima sa Zemlje pazljivo pregledali 1200 Suncu
nalik zvijezda u na$oj blizini, i njihova je potraga urodila pronalaskom
preko stotine ekstrasolarnih planeta. Posebno obeéavajuée otkrice
najavljeno je u lipnju 2002: planetarni sustav poznat kao 55 Cancri.
Nalazi se u blizini: 41 svjetlosnu godinu od nas. Pokazalo se da ima
planet koji po masi i orbiti podsje¢a na Jupiter. Kalkulacije ukazuju
na to da bi 55 Cancri mogao takoder imati stjenovite planete, poput
Marsa, Venere i Zemlje.

Medutim, izuzetnost tog otkri¢a je relativna. Veéina drugih solarnih
sustava u nasSem susjedstvu ima tudinske planete u Cesto ekscentri¢nim
orbitama te se kredu ili predaleko od svog sunca, ili pak previse blizu
da bi se zZivot na njima mogao odrzati.

lako se ¢ini da planeta u ovoj galaksiji i drugdje u svemiru ima u
velikom obilju, planeti pogodni za odrzanje naprednih oblika zZivota
mogli bi biti relativno rijetki. Prema Peteru Wardu, na vedini planeta
razine zracenja i vruéine toliko su visoke da su bakterije duboko u tlu



jedini vjerojatni oblici Zivota koji bi tamo mogli postojati. Moguénost
da napredne tehnoloske civilizacije ne postoje drugdje osim na Zemlji,
kazu, astronomski je velika. No, C¢ak i ako planeti s pravim sastavom,
pravom udaljeno$éu od svoje domadinske zvijezde i s pravom orbitom
predstavljaju rijetkost u svemiru, postojanje naprednih civilizacija ne
bi se trebalo iskljuciti. Broj zvijezda i planeta astronomski je velik, pa
Cak i ako su Sanse protiv postojanja civilizacija astronomski velike, one
ne sprecavaju njihovo stvarno postojanje, nego samo ukazuju na to da
je ono relativno neucestalo.

U svjetlu otkriéa da su se planeti poceli formirati veé¢ milijardu
godina nakon rodenja svemira, procjene ucestalosti Zivota u svemiru
trebale bi se ponovno revidirati navise. Cak i ako su planeti sposobni
za odrZavanje zivota rijetki, i ako je evolucija na njima spora, vjerojatno
je da su se u povoljnim uvjetima na nekim planetima pojavili visi oblici
Zivota. Prema tome, izvanzemaljske civilizacije itekako mogu postojati
u ovom svemiru. A neke od tih civilizacija mogle bi biti naprednije
od civilizacije na Zemlji: u naSem predjelu galaksije zvijezde koje bi
mogle imati prateée planete sposobne za odrZzavanje Zivota u prosjeku
su jednu milijardu godina starije od Sunca. Zivot i civilizacija mogli
su se u ovoj galaksiji pojaviti milijardu godina ranije nego Sto su se
razvili na Zemlji.

Potrebno je dodati jo§ jedan Cimbenik procjenama prevalencije
zivota i civilizacije u kozmosu: faktor in-formacije. U in-formiranom
svemiru, postojanje Zivota, a takoder i naprednih civilizacija, daleko
je vise vjerojatno nego u uobicajenoj koncepciji svemira. Tako je stoga
jer putem A-polja Zivot na bilo kojem mjestu in-formira i olakSava evo-
luciju Zivota na drugim mjestima. Evolucija nikada ne kreée od nule i
ne pociva na milosti sretne sluc¢ajnosti po kojoj bi nasumi¢ne mutacije
stvorile organizme, a oni bi se slu¢ajno pokazali sposobnima da prezive
u promjenjivom okoliSu.

Evolucija na Zemlji ne oslanja se na slu¢ajne mutacije, niti zahtijeva
fizicko uvodenje organizama ili proto-organizama s nekog drugog
mjesta u solarnom sustavu, kako to sugeriraju teorije o »bioloSkom
sjemenu« Zivota. Umjesto toga, kemijska juha iz koje su se pojavili prvi
proto-organizmi bila je in-formirana oblicima Zivota koji su se razvili
negdje drugdje u svemiru. Zivot na Zemlji nije bio posijan biolo§ki, nego
in-formacijski - i njegova se evolucija nastavlja in-formirati Zivotom ma
gdje on postojao u svemiru.

Moze li ljudski mozak primiti izvanzemaljsku informaciju? Takozvani
primitivni narodi imaju izvanrednu sposobnost osje¢anja drugih ljudi



i svoga okolisa, koja nadmasuje dosege vida i sluha. Ali mi, navodno
civilizirani ljudi, napustili smo tu moguénost kad smo se oslonili na
svoja tjelesna osjetila kako bi nas informirala o svijetu oko nas. Ipak,
kako pokazuje nasa sposobnost da sanjamo, sanjarimo, te da primamo
uvide i dojmove u meditativnim i drugim promijenjenim stanjima
svijesti (u kojima je uklonjena cenzura §to potiskuje »anomalne« infor-
macije), nasa sposobnost da pristupimo Sirokom spektru informacija
nije izgubljena.

Na ovoj prekretnici evolucije ljudske civilizacije bit ¢e posebno vazno
pozabaviti se naSom dugo zanemarivanom sposobnoS§éu pristupanja
in-formacijama sauvanim u A-polju. Ne samo da ¢emo razviti ¢vrsée
veze jedni s drugima i s prirodom; mogli bismo takoder steéi i klju¢ne
uvide u to kako se nositi s problemima nasSe civilizacije koja je dosegnula
tehnolos$ki razvoj, alije naveliko izgubila kormilo. Naposljetku, ¢ak i ako
su statisti¢ki rijetke, brojne tehnoloske civilizacije vjerojatno postoje u
ovoj galaksiji, i u stotini milijardi drugih galaksija u naSem svemiru, a
neke od njih su na planetima gdje se zivot razvio milijunima, ako ne i
milijardama godina prije nego na Zemlji. Ako su te civilizacije razvile
mo¢énu tehnologiju, takoder su se morale u nekom trenutku suociti s
izazovom pronalaZenja nacCina da Zive s tom tehnologijom, a da pritom
ne oStete svoj mati¢ni planet.

Civilizacije koje su odgovorile tom izazovu nasle su nac¢ina da dose-
gnu stanje odrzivosti. Kako su to postigli? Odgovor mora biti u A-polju.
Pristupimo li mu, bit ¢e to na nasu Kkorist: osim intrinzi¢ne vrijednosti
spoznaje da »nismo sami«, mozda bismo mogli dobiti neke maglovite, a
ipak znacajne uvide u planetarne civilizacije koje su u skladu sa svojom
biosferom. To bi moglo napraviti klju¢nu razliku izmedu Seprtljanja u
sudbonosnom kockanju s pokuSajem i pogre§kom, i kretanja vodenog intu-
itivnom mudroséu prema dinamic¢ki harmoniziranim odrzivim uvjetima

koje su zrelije civilizacije ve¢ postigle na svojim mati¢nim planetima.

Buduénost Zivota u kozmosu
Sigurnost da zivot, pa cak i napredni oblici Zivota, postoje na drugim
planetima ne govori nam da ¢e Zivot vie¢no postojati. Cinjenica je da
Zivot ne moze beskonacno postojati u svemiru: fizi¢ki resursi nuzni za
zivot temeljen na ugljiku - a to je jedina vrsta Zivota koju poznajemo
- ne traju vje¢no.

Evolucija poznatih oblika Zivota ovisna je o strogo ograni¢enom

rasponu temperatura i prisutnosti specificne raznolikosti kemijskih



spojeva. Ti ¢imbenici, kao $to smo vidjeli, vjerojatno postoje na broj-
nim planetima u ovoj i drugim galaksijama, na planetima s to¢nim
kemijskim i termalnim uvjetima, smjeStenima na to¢noj udaljenosti
od svojih aktivnih zvijezda. No, bez obzira na to jesu li takvi planeti
veoma brojni ili relativno rijetki, uvjeti koje pruzaju odrzanju ZzZivota
vremenski su ogranic¢eni. Glavni razlog je taj Sto aktivne faze zvijezda
Cije zraCenje pokreée Zivotne procese, ne traju vjecno. Prije ili kasnije
zvijezde iscrpe svoje nuklearno gorivo i tada se ili stisnu u stanje bijelog
patuljka, ili se rasprsnu u eksploziju supernove. Populacija aktivnih
zvijezda ne moZe se beskona¢no nadomjestati u ovom svemiru. Cak
ako iz meduzvjezdane praSine i dalje nastaju nove zvijezde, mora dodi

vrijeme u kojem se viSe ne radaju nove zvijezde.

lako su dimenzije vremena zapanjujuée, granice su mu stvarne. Za
otprilike 10" (jedan trilijun) godina od sada, sve zvijezde koje preostanu
u naSem svemiru najprije ¢e konvertirati svoj vodik u helij - glavno
gorivo superkompaktnih, alii dalje luminoznih stanja bijelog patuljka - a
potom ¢e iscrpiti svoje zalihe helija. Ve¢ smo bili u prilici promatrati kako
galaksije sastavljene od takvih zvijezda poprimaju crvenkastu nijansu,
a onda - kad se njihove zvijezde joS ohlade - potpuno nestanu s vidika.
Kako se energija u galaksijama gubi putem gravitacijskog zracCenja,
pojedinacne zvijezde medusobno se priblizavaju. Moguénost njihova
sudaranja raste, a sudari koji se dogode strovale neke zvijezde prema
sredistu galaksije, a druge izbace u izvangalakti¢ki prostor. Galaksije
zbog toga postaju manje. Galakticki klasteri takoder se skupljaju te
s vremenom i galaksije i galakticki klasteri implodiraju u crne rupe.
U vremenskom horizontu od 10™ godina, ukupna materija u nagem
univerzumu bit ¢e svedena na zraCenje, pozitronije (parove pozitrona

i elektrona) i kompaktne jezgre u crnim rupama.

Same crne rupe propadaju i nestaju u procesu koji je Stephen Hawking
nazvao evaporacijom. Crna rupa nastala kolapsom galaksije evaporira
za 10 godina, dok gigantska crna rupa koja sadrzi mase galakti¢kog
superklastera nestane za 10''" godina. (Ako protoni ne propadaju, taj
se vremenski raspon rastegne do 10'*’ godina.) Izvan ovog &ovjeku
nezamislivog vremenskog horizonta, kozmos sadrzi Cestice materije

jedino u obliku pozitronija, neutrina i fotona gama-zraka.

Bilo da se svemir Siri (da je otvoren), ili da se Siri a potom skuplja
(da je zatvoren), ili je uravnotezen u stabilnom stanju, sloZene struk-
ture nuzne za poznate oblike zivota nestaju i prije no §to materija sama
superkolabira ili evaporira.



U kasnim fazama zatvorenog svemira - onog koji se u konac¢nici uru-
§ava natrag u sebe - radijacija u podlozi svemira pojacava se postupno
alineumitno, izlaZuéi Zive organizme sve ve¢im temperaturama. Valna
duljina radijacije kontrahira iz mikrovalnog podrucja u podrucje radio
valova, a potom u infracrveni spektar. Kad dosegne vidljivi spektar,
prostorje ispunjen blistavim svjetlom. Do tada su sve zvijezde i planeti
ishlapili, zajedno sa svim oblicima Zivota koji su se dotad razvili.

U otvorenom svemiru koji se beskrajno $iri, zivot izumire zbog
hladnode, prije nego zbog vruéine. Kako se galaksije nastavljaju kretati
prema van, mnoge aktivne zvijezde zavrSavaju svoj prirodni zZivotni
ciklus prije no Sto ih gravitacijske sile toliko priblize da rizik od sudara
postane ozbiljan. Ali to ne povecava Sanse za zivot. Prije ili kasnije sve
aktivne zvijezde u svemiru iscrpljuju svoje nuklearno gorivo i potom
njihovi energetski ucinci slabe. Umiruée zvijezde ili ekspandiraju u
stanje crvenog diva, gutajuéi svoje unutarnje planecte, ili se umire na
nizim razinama luminoznosti, postajuéi bijelim patuljcima ili neu-
tronskim zvijezdama. Na tim snizenim energetskim razinama one su
previSe hladne za odrzavanje bilo kojeg nama poznatog organskog
oblika Zivota.

Sli¢an se scenarij odvija i u svemiru stabilnog stanja. Kada se aktivne
zvijezde pribliZze kraju svog zZivotnog ciklusa, izlazne vrijednosti njihove
energije padaju ispod praga nuznog za odrzavanje zivota. Konac¢no,
mlako, ravnomjerno rasporedeno zracenje ispunjava prostor, u svemiru
u kojem su ostaci materije tek rijetka pojava. Takav svemir nije u stanju
odrzati niti svjetlost svije¢e, da i ne spominjemo slozene ireverzibilne
reakcije koje su temelj Zivota.

Bilo da se na$ svemir Siri pa potom skuplja, ili se $iri beskrajno, ili
doseze stabilno stanje, u kasnim fazama njegove evolucije svi poznati
oblici Zivota bit ¢e izbrisani.

To je tmurna, ali ne i &itava slika. Citava slika nije ograni¢ena na
na$ konacni svemir; tu je takoder i vremenski (bez obzira je li ili nije
i prostorno) beskrajan ili kvazi-beskrajan Metaverzum. A Zivot u
Metaverzumu ne mora prestati s devolucijom lokalnihuniverzuma. Dok
zivot u svakom lokalnom svemiru mora prestati, on se mozZe nastaviti
u svemirima koji slijede.

Ako evolucija u svakom lokalnom univerzumu pocinje s Cistim
»dosjeom«, tada je evolucija zivota u lokalnim univerzumima Sizifov
posao: on se lomi i uvijek opet pocinje iz nule. No, lokalni univerzumi
nisu objekti takvog reda. Svaki univerzum in-formira vakuum u kojem
nastaje, a njegov in-formirani vakuum in-formira sljedeéi univerzum.



Tako u svakom univerzumu Zivot nastaje sve u¢inkovitije, i ujednakom
se vremenu razvija viSe i viSe, prema koherenciji i sloZenosti.

Kozmicka evolucija je cikli¢ki proces s u¢e¢om Kkrivuljom. Svaki
svemir pocinje bez Zivota, razvija Zivot kad neki planet postane spo-
soban podrzati ga, i briSe ga kad planetarni uvjeti zadu u fazu koja ne
podrZzava Zivot. Ali vakuum, koji je zajedniC¢ki svim univerzumima,
sve je viSe i viSe in-formiran, i stvara sve viSe i viSe povoljnih uvjeta
za evoluciju Zivota.

Cikli¢ki progresivna evolucija u Metaverzumu nudi pozitivne per-
spektive za buduénost zivota: on se moze nastavljati u jednom svemiru za
drugim. I moZe se razvijati sve viSe i viSe, ujednom svemiru za drugim.

Sto moZemo reéi o super-razvijenim oblicima Zivota koji bi se mogli
pojaviti u zrelim fazama zrelih univerzuma? Bududi da tijek evolucije
nikada nije precizno predvidiv, zapravo mozemo reéi vrlo malo. Jedino
§to mozemo nagadatijest da ¢e zreli organizmi u zrelim univerzumima
biti koherentniji i kompleksniji nego oblici Zivota koji su nam poznati.
U vedini drugih aspekata mogli bi biti toliko drugaciji od organizama
koje poznajemo na Zemlji, koliko su ljudi drugaciji od protozoanske

sluzi koja je neko¢ nastanjivala primordijalna mora ovog planeta.

Pogledi u prvobitnu stvarnost

ZavrSavamo prvi dio naSeg istrazivanja o in-formiranom svemiru s
pitanjem koje je svakako smisleno, ali nikako skromno: pitanjem o pri-
rodi onoga §to mistici i znanstvenici tradicionalno zovu »prvobitnom
stvarnosti«. Ve¢ smo vidjeli kako je nastao na$ svemir, a mozda i mili-
jarde drugih svemira, kako evoluiraju i devoluiraju, i kako omoguéuju
stvaranje sloZenih sustava koje zovemo Zivima. Sto nam ti veli¢anstveni

procesi govore o prvobitnoj prirodi stvarnosti?

Odgovor na to staro pitanje danas je relativno nedvojben. Najtemeljniji
element stvarnosti je kvantni vakuum, plenum ispunjen energijom i in-forma-
cijama, kojije u temelju naseg svemira, i bilo kojeg svemira koji moZe postojati
u Metaverzumu, i koji ga stvara i s njime je u interakciji.

Odgovor korespondira s drevnim uvidom: da je svemir koji pro-
matramo i nastanjujemo proizvod mora energije koje je postojalo prije
no Sto je postojalo iSta drugo. Indijske i kineske kozmologije oduvijek
su smatrale da su stvari i biéa $to postoje u svijetu, konkretizacija ili
destilat prvobitne energije kozmosa, koja se spuSta iz svog temeljnog
izvoriSta. FiziCki svijet odraz je energetskih vibracija iz suptilnijih
svjetova, koji su pak odraz jo$ suptilnijih energetskih polja. Stvaranje,



i svako postojanje koje je uslijedilo, jest tijek koji dolazi od i iz tog
pretpovijesnog izvora.

U indijskoj filozofiji konacéni kraj fizickog svijeta jest povratak u
akaSu, izvoriSnu utrobu suptilne energije. Na kraju vremena kakvo
znamo, gotovo beskonacéna raznolikost stvari i oblika manifestiranoga
svijeta otopit ¢e se u bezobli¢nosti, ziva bi¢a postojat ¢e u stanju Ciste
potencijalnosti, a dinamicke funkcije kondenzirati u stati¢nu mirnocu.
U akas$i, sva svojstva manifestiranoga svijeta stopit ¢e se u stanje koje
je iznad svojstava: u stanje Brahmana.

lako je nediferencirano, to stanje Brahmanaje dinamic¢no i kreativno.
Od prvobitnog »bivanja« dolazi temporalno »postajanje« manifestiranog
svijeta, s njegovim svojstvima, funkcijama i odnosima. Ciklusi samsare
- od bivanja postajanju i od postajanja bivanju - jesu Brahmanova lila:
njegova igra neprestanog stvaranja i razgradnje. U indijskoj filozofiji,
apsolutna realnost je realnost Brahmana. Manifestirani svijet uziva
samo izvedenu, sekundarnu stvarnost, a pogreSno ju smatrati pravom
stvarno$éu iluzija je maye. Apsolutna stvarnost Brahmana i izvedena
stvarnost manifestiranog svijeta tvore su-stvorenu i stalno stvarajuéu
cjelinu: to je advaitavada (nedualnost) univerzuma.

Tradicionalna isto¢njacka koncepcija razlikuje se od glediSta kojeg
se drzi veéina ljudi na Zapadu. Prema modernoj koncepciji, stvarnost
je materijalna. Stvari koje realno postoje su bitovi ili ¢estice materije.
Oni se mogu oblikovati u atome, koji se nadalje mogu oblikovati u
molekule, stanice i organizme - ba$ kao i u planete, zvijezde, zvjezdane
sustave i galaksije. Materija se kreée u prostoru, jer na nju djeluje ener-
gija. Energija takoder uZziva status necega stvarnog (bududéi da djeluje
na materiju), ali isto ne vrijedi i za prostor: prostor je samo kulisa ili
spremnik u kojem materijalne stvari slijede svoj zivotni tijek.

To tipi¢no zapadnjacko glediSte nasljede je njutnovskog svjetona-
zora. Prema Newtonu, prostor je puko spremiS$te i po sebi je pasivan;
on uvjetuje kako ¢e se stvari zapravo ponasati, ali na njih ne djeluje
izravno. Unato¢ tome S§toje za njega prazanipasivan, Newtonje prostor
smatrao stvarnim: to je objektivni element svemira. Poslije su brojni
filozofi, ukljucujuéi Gottfrieda Leibniza i Immanuela Kanta, osporili
realitet prostora. Prema tim glediStima, prostor sam po sebi nije nista;
on je tek nacin na koji uredujemo veze medu realnim stvarima. Sam
prostor nije u iskustvu, kaze Kant; on je samo preduvjet iskustva.

Glediste prema kojem je prostor prazan i pasivan, a povrh toga nije
ni stvaran, dijametralno je suprotno gledi$tu koje dolazi s najnaprednijih
podrucja znanosti. Ono §to nova fizika opisuje kao jedinstveni vakuum



- sjediSte svih polja i sila fizi¢koga svijeta - u stvari je najtemeljniji stvarni
element svemira. Iz njega su izronile Cestice koje tvore nas svemir, i kada
crne rupe evaporiraju, onje to u Sto ¢e se ponovno vratiti sve ¢estice. To o
¢emu mi razmisljamo kao o materiji nije niS§ta drugo nego kvantizirane,
polustabilne nakupine energije koje izviru iz vakuuma.

Prema zadnjim spoznajama, materija je samo valni poremecaj u
kvazi-beskrajnoj energiji, a in-formacijsko more je objedinjavajuée polje

i trajna memorija univerzuma.



Svijest -
ljudska i kozmicka

Sljedeée $to propitujemo u in-formiranom svemiru jest priroda svijesti.
Je li ona nastala zajedno s homo sapiensom ili je dio temeljnog tkanja
kozmosa? Hodée li se dalje razviti tijekom vremena - i kako ¢e tada
utjecati na nas i na nasu djecu?

Istrazujemo jo$ dublje. Je 1li mogudée da i sam svemir posjeduje neki
oblik svijesti, kozmicki ili bozanski korijen iz kojeg je narasla i naSa
svijest, i s kojom ostaje suptilno povezana?

Ako je in-formirani svemir kamen temeljac integralne teorije svega,
on bi trebao pruziti i odgovore na niz pitanja koja nisu usredoto¢ena
na manifestirane ¢injenice univerzuma i zZivota, nego na mnogo sup-
tilnije Cinjenice svijesti.
Pitanja koja postavljamo ticu se:

» korijena fenomena kojeg poznajemo pod imenom svijesti

+ Sireg dosega aktivne in-formacije koja doseze i oblikuje nasu (i bilo

koju drugu) svijest
+ sljedeée evolucije ljudske svijesti

* moguénosti da naSa svijest prezivi smrt naseg tijela

Korijeni svijesti
Suprotno raSirenom gledistu, svijest nije samo ljudski fenomen. lako
poznajemo jedino ljudsku svijest (StoviSe, izravnim i nedvojbenim
iskustvom zahva¢amo samo svoju vlastitu svijest), nemamo nikakvog
razloga vjerovati da bi svijest mogla biti ograni¢ena samo na mene ili
tebe, i na druge ljude.

Vrsta dokaza kojom bi se moglo pokazati da je svijest ograniCena
na ljude odnosi se na mozak: bio bi to dokaz da ljudski mozak ima
odredena svojstva zahvaljujuéi kojima stvara svijest. Unato¢ gledistu
koje su zastupali materijalisti¢ki znanstvenici i filozofi i prema kojemu
je fizi¢ki mozak izvor svijesti, ne postoji dokaz takve vrste. Klini¢ki i
eksperimentalni dokazi govore samo o ¢injenici da mozdane funkcije i
stanje svijesti jesu povezani, pa kad prestanu mozdane funkcije, i svijest



(obi¢no) prestaje. Trebali bismo naglasiti »obi¢no«, bududéi da postoje i
iznimke: kao §to ¢emo vidjeti, u nekim dobro dokumentiranim sluc¢aje-
vima - medu ostalim, u slucajevima pacijenata koji su dozivjeli sréani
infarkt u bolnici - pojedinci su imali iskustva, kojih su se poslije jasno
sjecali, tijekom vremena u kojem je njihov EEG pokazivao potpunu
odsutnost mozdanih funkcija.

Magnetska rezonancija (MRI, magnetic resonance imaging) i druge
tehnike pokazuju da se odredeni misaoni procesi mogu povezati s
metaboli¢kim promjenama u odredenim podrucéjima mozga. Oni ne
pokazuju da stanice mozga koje proizvode proteine i elektriCne signale
takoder proizvode i osjetilne senzacije, misli, emocije, slike i druge
elemente svjesnoga uma. Nacin na koji mreZe neurona u mozgu pro-
izvode kvalitativne senzacije koje tvore nasu svijest izvan je dosega
neurofiziolos$kih istrazivanja.

éinjenica da visoka razina svjesnosti, s artikuliranim slikama,
mislima, osje¢ajima i obiljem podsvjesnih elemenata, jest povezana
sa slozenim Ziv€anim strukturama ne govori nam da takva svjesnost
postoji zbog tih struktura. Opazanje da mozdane funkcije jesu povezane
sa svijeS¢u ne namece zakljuCak da mozak stvara svijest.

Filozofski pristupi problemu um-mozak

Glediste prema kojem je svijest stvorena mozgom i U mozgu samo
je jedan od nacina na koje su filozofiji skloni ljudi pokusSali zamisliti
odnos izmedu fizickog mozga i svjesnog uma. To je materijalisticki
nacin. Prema njemu, svijest je vrsta nusproizvoda funkcija za preziv-
ljavanje koje mozak obavlja za organizam. Kako organizmi postaju sve
sloZeniji, potreban im je sve sloZeniji »kompjutor« kako bi ih pokrenuo
da pronadu hranu, partnera za parenje i ostala sredstva potrebna za
prezivljavanje i reprodukciju. U odredenom trenutku takvoga razvoja,
pojavljuje se svijest. Sinkronizirana paljba neurona i transmisije energije
i kemijskih supstanci medu sinapsama proizvode kvalitativnu struju
iskustva koja tvori »uzduZzne i poprecne niti« svijesti. Svjesnost nije
primarna u svijetu; onaje »epifenomen« stvoren slozenim materijalnim
sustavom: ljudskim mozgom.

Materijalisticki na¢in zami$ljanja odnosa izmedu mozga i uma nije
jedini. Filozofi su takoder istaknuli idealisticki na¢in. Prema idealisti¢-
kom glediStu, svijest je prva ijedina stvarnost; materija je samo iluzija
stvorena naSim umom. Ta pretpostavka, ma kako se ¢udnom isprva
Cinila, takoder ima mnogo smisla: naposljetku, mi ne doZivljavamo svijet
izravno, nego iskljuivo putem svoje svijesti. Obi¢no pretpostavljamo
da postoji kvalitativno drukéiji fizi¢ki svijet izvan naSe svijesti, no to bi



mogla biti i iluzija. Sve §to dozivljavamo u iskustvu moglo bi biti dio nase
svijesti. Materijalni svijet mogao bi biti tek ne§to $to smo sami izmislili
kako bismo pridali neki smisao struji senzacija u svojoj svijesti.

Postoji zatim i dualisticki na¢in zahvacéanja u odnose izmedu mozga
i svijesti, materije i uma. Prema dualistickim misliocima, i materija
i svijest su fundamentalni, ali su u potpunosti razli¢iti, nesvodivi
jedan na drugoga. Manifestacije svijesti ne mogu se objasniti putem
organizma koji ih manifestira, pa ¢ak ni zapanjujuée kompleksnim
procesima ljudskoga mozga. Prema tom je glediStu mozak sjediSte
svijesti, ali nije joj identican.

U povijesti filozofije, materijalizam, idealizam i dualizam bili su glavni
nacini zahvadanja odnosa izmedu mozga i uma. Materijalizam je i
danas dominantan. Prianjanje uz to glediSte otvara uporne probleme.
Kako je to izrazio filozof svjesnosti David Chalmers, problem s kojim
se materijalizam suocava jest »kako neSto tako nematerijalno kao §to
je svijest« moZe nastati iz »neCeg tako nesvjesnog kao $to je materija«.
Drugim rije¢ima, kako materija moze stvoriti svijest? To kako mozak
funkcionira relativno je »lagan« problem koji ée, korak po korak, neu-
rofiziolozi bez sumnje rijeSiti. Ali na pitanje o nadinu na Kkoji »nema-
terijalna svijest« izranja iz »nesvjesne materije« ne mogu odgovoriti
istrazivanja mozga, jer ona se bave samo »materijom«, a materija nije
svjesna. To je »tezak« problem.

Istrazivaci svijesti iz materijalisticke Skole priznaju da su veoma
zbunjeni tim problemom. Filozof Jerry Fodor istiCe da »nitko nema ni
najblazu ideju o tome kako iSta materijalno moZze biti svjesno. Nitko ne
zna C¢ak ni kako bi to bilo imati i najblaZzu ideju o tome kako neSto mate-
rijalno moze biti svjesno«. No, filozofi koji ne zauzimaju materijalisti¢ku
poziciju ne uznemiruju se. Peter Russell kaze kako Chalmersov problem
nije samo tezak; onje i nemogué. Sreéom, dodaje Russell, onine treba
biti rijeSen, jer to nije stvarni problem. Ne trebamo objaSnjavati kako
nesvjesna tvar stvara nematerijalnu svijest, jer niti je tvar u potpunosti
nesvjesna, niti se svjesnost potpuno rastala s materijom.

Russell je u pravu. Neuroni u mozgu sastoje se od kvanata u kom-
pleksnim konfiguracijama, a kvanti nisu obi¢na nesvjesna tvar! Oni
potjecu iz temeljnih gradivnih elemenata sloZenih polja koja su u pod-
lozi kozmosa i nisu odvojeni od kvaliteta koje povezujemo sa svijeséu.
Vodedi fizic¢ari, kao primjerice Freeman Dyson, i ugledni filozofi, kao
§to je Alfred North Whitehead, ustvrdili su da su ¢ak i elementarne
Cestice obdarene nekom razinom i oblikom svjesnosti. »Materija u
kvantnoj mehanici«, rekao je Dyson, »nije inertna supstanca nego



aktivan ¢imbenik. (.) Pokazuje se daje um, ocitovan sposobnos¢u da
se napravi izbor, u nekoj mjeri svojstven svakom elektronu«. U tom
slu€aju ne postoji kategoricka podjela izmedu materije i uma.

»Teski« problem Davida Chalmersa tako nestaje. Rudimentarna svijest
materije na niZim razinama organizacije (neuroni u mozgu) postaje inte-
grirana u razvijeniju svijest svjesne tvari na viSim razinama organizacije
(mozak kao cjelina). Time se razrjeSava teski problem materijalistickog
gledisSta, a da se pritom ne ¢ini svojevrsno nasilje nad nasim svakodnev-
nim razumijevanjem svijeta, kakvo zagovara idealizam (po kojemu je sve
um, i samo um). RazrjeSava se i problem dualizma koji je tek neznatno
manje »teZak« od problema materijalizma - jer ako materija i um medu-
sobno djeluju (a moraju to ¢initi u mozgu), tada se i dalje moramo pitati
kako »nesto tako nesvjesno kao materija« moZze djelovati na »nesSto tako
nematerijalno kao Sto je svijest«, i biti pod njegovim utjecajem.

»Teski problem« nije viSe problem, no pitanje ipak ostaje: odakle dolazi
svijest koju povezujemo s materijom? Uzmemo li da nije stvorena mate-
rijom (mozgom), moze li biti prisutna u svijetu neovisno o materiji?

Evolucionisticki panpsihizam

Odgovor na gornje pitanje moze se formulirati u kontekstu filozofske
pozicije poznate kao panpsihizam. PristaSe panpsihizma tvrde da je
psiha - esencija svijesti - univerzalno prisutna u svijetu. I materija i
svijest - i fizis i psihe - sveprisutni su u univerzumu. Bili su prisutni
¢ak i kada se svemir rodio.

Dodajuéi evolucionisti¢ku dimenziju, pogled iz in-formiranog
svemira ide dalje od klasi¢nog panpsihistiCkog pogleda. Psiha je sva-
kako prisutna diljem svemira, ali nije pristuna svugdje na isti nacin,
u istom stupnju razvoja. Psiha evoluira, isto kao i materija. U Zivim
organizmima ovog planeta obje su relativno visoko razvijene, a u nasoj
vrsti najrazvijenije su od svih. Kod nas, ljudskih biéa, psiha je veoma
artikulirana: ona je nasSa osobna svijest.

Evolucionisti¢ki panpsihizam ne svodi ukupnu realnost na strukture
nacinjene od po sebiinertnihinezivih materijalnih gradivnih elemenata
(kao u materijalizmu), niti povezuje ukupnu realnost s kvalitativno
nematerijalnim umom (kao u idealizmu). On uzima i materiju i um kao
temeljne elemente stvarnosti, ali (za razliku od dualizma) ne tvrdi da
su oni radikalno odvojeni; oni su razli¢iti aspekti iste stvarnosti. To §to
zovemo »materijom« jest aspekt koji primjeéujemo kad osobu, biljku,
molekulu promatramo izvana; »um« je aspekt koji postiZzemo kada istu
stvar pogledamo iznutra.



Svakome od nas pogled iznutra dostupan je samo putem naSega
mozga. SloZena mreza neurona nije ono $to vidimo ispitujuéi osjetilni
sadrzaj svog mozga; to Sto zamjeéujemo kompleksna je struja ideja, osje-
¢aja, namjera i senzacija. Ali kad ispitujemo mozak bilo koga drugoga,
ne primjeé¢ujemo tu struju. Vidimo samo sivu tvar: mrezu neurona koji
se ispaljuju u sloZenim petljama i sekvencama.

To Sto je unutarnji pogled ograni¢en na nas$ vlastiti mozak ne znaci
da smo jedino mi svjesni, a da su svi drugi samo neurofiziolo$ki
mehanizmi koji djeluju unutar biokemijskog sustava. Prema panpsi-
histickom glediStu oba su gledista - glediSte mozga, bas kao i glediSte
uma - prisutni u svim ljudskim bi¢ima. I ne samo u svim ljudima, nego
takoderiu drugim bioloSkim organizmima. I ne samo u organizmima,
nego i u svim sustavima koji rastu i razvijaju se u prirodi, od atoma do
molekula, do makromolekula i ekosustava. U velikom lancu evolucije
ne postoji mjesto na kojem bismo mogli povuéi crtu, na kojem bismo
mogli reéi: ispod ovoga nema svijesti, a evo tu iznad je ima.

Panpsihisti¢ki koncept istrazivao je filozof Alfred North Whitehead.
U njegovoj »organskoj metafizici« sve stvari u svijetu (svi »aktualni
entiteti«) imaju »fizi¢ki pol« kao i »mentalni pol«. Nobelom ovjencani
biolog George Wald dosao je do istoga zakljuc¢ka. Prije ¢e biti da je um
postojao uvijek, rekao je on, nego da se pojavio u kasnoj fazi evolucije
zivota. Sustinski istu opasku iznio je Apollov astronaut Edgar Mitchell.
Sve stvari na svijetu, kaZe on, imaju sposobnost »znati«. Manje razvijeni
oblici materije, kao $to su molekule, pokazuju rudimentarnije oblike
znanja - one »znaju« kako se spajati u stanice. Stanice »znaju« kako se
reproducirati i odbiti Stetne uljeze; biljke »znaju« kako se okrenuti ka
Suncu, ptice letjeti zimi na jug. Vi$i oblici znanja, kao $to su ljudska
svjesnost i namjera, svoje korijene imaju u kozmosu; bile su u njemu
kao potencijal i kada se svemir rodio.

Slazemo se. Sve stvari na svijetu - kvanti i galaksije, molekule, sta-
nice i organizmi - imaju »materijalnost« kao i »unutarnjost«. Materija i
um nisu odvojene, razli¢ite stvarnosti; one su komplementarni aspekti
stvarnosti kozmosa.

Sire in-formiranje svijesti

In-formirani svemir daje nam novi pogled na svijet, novi pogled na Zivot i

svijest. MoZe nam datiinove odgovore na prastaro, ali danas ¢esto postav-

ljano pitanje o dometu informacija koje na§ um moze dosegnuti: Vidimo li

svijet samo kroz »pet proreza na kuli« — ili moZemo »otvoriti krov nebu«?
Odgovor glasi - moZemo. U in-formiranom svemiru na§ mozak/

um moze dosegnuti Sirok spektar informacija, znatno Siri od onoga



koji pokriva nasih pet osjetilnih organa. Mi jesmo, ili mozemo biti,
doslovno »u dodiru« s gotovo bilo kojim dijelom svijeta, bilo ovdje na
Zemlji ili u kozmosu.

Kada ne susprezemo odgovarajucu intuiciju, mozemo biti in-formirani
stvarima tako malim kao $to su Cestice i tako velikima kao Sto su galaksije.
To su, kao §to smo vidjeli, otkrili i psihijatri i psihoterapeuti koji su svoje
pacijente postavili u promijenjeno stanje svijesti i zabiljezili utiske $to su
se javljali u njihovoj svijesti. To je iskusio i Edgar Mitchell u svemiru. U
viSem stanju svijesti, primijetio je on, moZemo udéi u dublju komunika-
ciju sa svemirom. U tim stanjima svijesti svjesnost svake stanice tijela
koherentno rezonira s onim $to je Mitchell identificirao kao »holografski
prozetom informacijom u kvantnom polju energije nulte toCke«.

Pristup A-polju

MozZzemo rekonstruirati kako ne samo osjetima, nego i neosjetilna,
informacija dopire u naS§ um. Vidjeli smo da se, prema novoj fizici,
Cestice i atomi - i molekule, stanice, organizmi i galaksije - koji nastaju
i razvijaju se u prostoru i vremenu, pojavljuju iz virtualnog mora
energije koje nazivamo kvantnim vakuumom. Te stvari ne samo da
potjeCu iz mora energije vakuuma; one su s njim u trajnoj interakciji.
One su dinamicki entiteti koji oCitavaju svoje tragove u vakuumskom
A-polju, i putem tog polja stupaju u medusobne interakcije. Tragovi
A-polja - hologrami koje stvaraju - ne rasplinjuju se lako. Oni opstaju
i in-formiraju sve stvari, a najneposrednije in-formiraju stvari koje su
istovrsne onima §to su ih stvorile.

To vrijedi i za naSe tijelo i za na§ mozak. Sve §to dozivljavamo u
Zivotu - sva naSa opazanja, osjecaji i misaoni procesi - povezano je s
mozdanim funkcijama. Te funkcije mogu se izraziti u valnom obliku,
bududi da nas§ mozak, kao i druge stvari u prostoru i vremenu, stvara
vrtloge koji prenose informacije - on »pravi valove«. Valovi se Sire u
vakuumu i interferiraju s valovima koje stvaraju tijela i mozgovi drugih
ljudi, tvoreé¢i kompleksne holograme.

Kako tijelo i mozak »prave valove«? FiziCari su otkrili da sve stvari
u svemiru bez prestanka osciliraju na razli¢itim frekvencijama. Te
oscilacije stvaraju valna polja koja zrace od objekata $to su ih proizveli.
Kad valno polje koje zraci od jednog objekta susretne drugi objekt, dio
njega reflektira se od tog objekta, a dio biva njime apsorbiran. Objekt
postaje energiziran i stvara drugo valno polje koje se kreée natrag
prema objektu koje je emitiralo poCetno valno polje. Interferencija
pocetnih i povratnih valnih polja stvara prevladavajuéi uzorak, a taj



uzorak zapravo je hologram. On nosi informacije o objektima koji su
stvorili valna polja.

Moze li se taj hologram »iSCitati«? Znamo da nam je, kako bismo izveli
informaciju upisanu u hologramu, potreban referentni val. Pokazuje
se da je taj val uvijek i svugdje dostupan. Peter Marcer pokazao je da
»svi valovi koji odjekuju svemirom zadrzavaju koherenciju s valovima
na izvoru, i tako su dovoljni da posluze kao referenca za dekodiranje
holografske informacije bilo kojeg kvantnog holograma koji isijava iz
udaljenih lokacija«.

Generacije ljudi ostavile su svoje holografske tragove u A-polju i
informacija u tim hologramima dostupna je za iSCitavanje. Hologrami
pojedinaca integriraju se u superhologram, koji predstavlja objedinju-
juéi hologram plemena, zajednice ili kulture. Kolektivni hologrami
susrec¢u se i integriraju u superhologram svih ljudi. On je kolektivna
in-formacijska banka c¢itave ljudske vrste.

MozZzemo ugoditi svoju svijest tako da rezonira s hologramima u
A-polju. Prijenos informacija u polju holograma je poznat: on se javlja
kad valna polja Sto tvore jedan ili dva (ili viSe) holograma »konjugiraju«
jedan s drugim. Ucinak je slican razumljivijem nam uc¢inku poznatom
kao rezonanca. Ugodene glazbene vilice i strune glazbenih instrumenata
rezoniraju s drugim glazbenim vilicama i strunama koje su na istoj
frekvenciji (ili za ¢itavu oktavu niZze ili viSe od te frekvencije). Ucinak
rezonancije je selektivan: on se ne pojavljuje kada su vilice i strune
ugodene na drugaciju, nepovezanu frekvenciju.

»Fazna konjugacija« koja odasilje informacije u hologram posebna je
vrsta selektivne rezonancije. Pojavljuje se kad dva medusobno penetri-
raju¢a valna polja sadrze sinkronizirane oscilacije na istoj frekvenciji.
U tom slucaju spoj pojedinacnih valova stvara prostorno i vremenski
koherentan kanal komunikacije izmedu objekata koji emitiraju valna
polja. Cak i kada valna polja sadrZe oscilacije razli¢itih frekvencija, ako
su u harmoni¢noj rezonanciji (dakle, kada tvore serije od dva, Cetiri,
osam itd. valova po ciklusu, sa sinkroniziranim vrhovima i dolovima
uzduz serija) oni proizvode koherentan kanal komunikacije. U tom se
slucaju put nelokalnog prijenosa informacija stvara uzduz svih razli¢itih
podrucja organizacije, od kvantog do kozmickog.

Razina i intenzitet transmisije informacija varira u skladu sa stupnjem
konjugacije (spregnutosti) izmedu valnih polja. To je najizravnije, pa
prema tome i najocCitije, kada je valno polje jednog holograma veoma
spregnuto s valnim poljem drugoga. Manja spregnutost znaci i manju
rezonanciju i slabiji u¢inak.



Obic¢no se najizravnija i najoCitija rezonancija javlja izmedu naSeg
mozga i holograma koji smo sami stvorili. To je temelj dugotrajne
memorije. Kada se sje¢amo osoba, stvari ili dogadaja otprije mnogo
godina, ili imamo intuitivni osje¢aj da smo nesto veé vidjeli ili isku-
sili (takozvani déa-vu i déa-vecu), mi tada ne posezemo u memoriju
pohranjenu u naSem mozgu: mi se »sjeCamo« informacija iz holograma
koji biljezi naSa iskustva.

Takvo prisje¢anje moze ukljucivati i viSe od naSeg vlastitog iskustva.
Nas$ mozak nije ograni¢en na rezoniranje samo naSega holograma; on
moze harmoni¢no rezonirati i s hologramima drugih ljudi, posebice
s onima s kojima imamo (ili smo imali) fizicku ili emocionalnu vezu.
Informacije koje dobivamo Ccitajué¢i hologram druge osobe rijetko je
u obliku odredenih rijecCi ili dogadaja; obi¢no je u obliku intuitivnog
osjecaja, slike, ili mutnog ali duboko smislenog dojma. NajraSireniji,
pa time i nabliskiji primjer toga je pojava iznenadne intuitivne spo-
znaje kod majki ili partnera da je voljena osoba ozlijedena ili prolazi
traumatic¢an dozivljaj.

U svakodnevnom ZzZivotu nas pristup A-polju opéenito je ograni¢en na
nas vlastiti hologram. Ipak nismo osudenina to da svijet promatramo kroz
pet otvora na kuli. Ulazeéi u promijenjena stanja svijesti u kojima nasa
svakodnevna racionalnost ne filtrira sve §to mozemo zamijetiti, moZemo
otvoriti svoj krov prema nebu. Miimamo pristup Sirokom spektru infor-
macija koje nas povezuju s drugim ljudima, prirodom i sa svemirom.

Sljede¢a evolucija ljudske svijesti

Nasa svijest nije nepromjenjiva: kulturni antropolozi potvrduju da
se ona postupno razvijala tijekom tisuc¢lje¢a. U povijesti Homo sapiensa,
dugoj 30 ili 40 tisu¢a godina, ljudsko se tijelo nije bitno promijenilo, ali
jest ljudska svijest. Ona se dramati¢no razvila.

Brojni mislioci pokusali su odrediti specificne korake ili faze u evoluciji
ljudske svijesti. Indijski mudrac Sri Aurobindo smatrao je pojavu super-
svjesnosti kod nekih pojedinaca sljede¢im korakom; na slican je nacin
Svicarski filozof Jean Gebser govorio o dolasku ¢etverodimenzionalne
integralne svijesti, koja se uzdize iz prethodnih faza arhai¢ne, magijske
i mitske svijesti. Americki mistik Richard Bucke portretira kozmicku
svijest kao sljedeéu evolucijsku fazu ljudske svijesti, koja ¢e naslijediti
jednostavnu svijest Zivotinja i samosvjesnost suvremenih ljudi.

Evolucijski proces koji opisuje Ken Wilber kroz Sest razina vodi od
fizikalne svijesti koja pripada energiji nezive tvari, preko bioloSke svijesti
povezane sa zivotinjama i mentalne svijesti karakteristi¢ne za ljude,
do suptilne svijesti koja je arhetipska, transindividualna i intuitivna.



Ona pak vodi do kauzalne svijesti te, u kona¢nom koraku, do vrhunske
svijesti zvane »svijest kao takva«.

Spiralna dinamika koju u Zivim bojama opisuju Chris Cowan i Don
Beck vidi suvremenu svijest kao razvijajuéu iz strate$ke »narancaste«
faze koja je materijalisticka, konzumeristi¢ka i orijentirana na uspjeh,
imidz, status i rast; konsenzualnu »zelenu« fazu egalitarizma i orijen-
tacije ka osje¢ajima, vjerodostojnosti, dijeljenju, brizi i zajednici; ka
ekoloSkoj »Zutoj« fazi usredotoenoj na prirodne sustave, samoorga-
nizaciju, viSestruke stvarnosti i znanje; a koja kulminira u holisti¢koj
»tirkiznoj« fazi kolektivnog individualizma, kozmic¢ke duhovnosti i
zemaljskih promjena.

Ideje poput ovih razlikuju se u detaljima, ali imaju zajedni¢ku argu-
mentaciju. Evolucija svijesti odvija se od one temeljene na egu ka svijesti
u transpersonalnom obliku. Ako je tako, to je razlog za veliku nadu.
Transpersonalna svijest mnogo je otvorenija informacijama koje dopiru
do naSeg mozga, no Sto je to svijest koja je danas jo§ dominantna. To
moze imati znacajne posljedice. MoZe proizvesti veéu empatiju medu
ljudima i veéu osjetljivost prema Zivotinjama, biljkama i ¢itavoj bios-
feri. MozZze stvoriti suptilnu vezu s ostatkom kozmosa. Kad se kriti¢na
masa ljudi razvije do transpersonalne razine svijesti vjerojatno ée se
pojaviti viSa civilizacija, s dubljom solidarnoséu i veéim osjeéajem za
pravdu i odgovornost.

Hode li zaista doéi do takve evolucije svijesti? To ne moZzemo redi:
evolucija nikada nije u potpunosti predvidljiva. No ako ljudska vrsta ne
unisti svoj okolis i desetkuje svoju brojnost, dominantna svijest kriti¢ne
mase evoluirat ¢e iz faze za ego vezane svijesti u transpersonalnu fazu.
A taj kvantni skok u evoluciji svijesti katalizirat ¢e takoder i kvantni
skok u evoluciji civilizacije.

Kozmicka svijest

Sada poduzimamo sljede¢i korak u svom istrazivanju in-formiranog
svemira: korak koji zalazi s onu stranu svijesti koja se pripisuje Zivim
organizmima.

Moze li sam kozmos posjedovati svijest u nekom obliku?

Tijekom stolje¢a, mistici i proroci potvrdivali su da je svijest temeljno
tkivo svemira. Said Husein Nasir, srednjovjekovni islamski uéenjak i
filozof, napisao je: »Priroda stvarnosti nije niSta drugo doli svijest«. Sri
Aurobindo je suglasan: »Sve je svijest - na raznim razinama ocitovanja
same sebe... ovaj univerzum je gradacija stupnjeva svijesti«. Znanstvenici
su se tu i tamo pridruzivali redovima mistika. Sir Arthur Eddington



primijetio je: »Svemir je nacinjen od umne tvari... koja je izvor i uvjet
fiziCke stvarnosti«.

Prije gotovo 2500 godina, Platon je savjetovao opreznost u pristu-
panju tako vaZznim pitanjima: najbolje Sto moZemo uciniti jest ispricati
pric¢u koja je vjerojatna. Mozemo slijediti taj savjet, ali i s prilicCnom
uvjerenosc¢u tvrditi kako je najvjerojatnija prica da se svijest proteze
u samo srce kozmosa: u kvantni vakuum. Znamo da je to suptilno
virtualno more energije izvoriSno tlo valnih paketi¢a koje vidimo kao
materiju, i imamo Cvrste razloge za pretpostavku da je ono isto tako i
izvoriSno tlo svijesti.

Kako mozemo reéi da je vakuum ne samo sjediSte supergustog polja
energije iz kojeg izviru valni paketi¢i koje nazivamo materijom, nego i
kozmicki protezne proto ili temeljne svijesti? Nema nac¢ina da to tvrdimo
na temelju obi¢nog osjetilnog iskustva. Svijest je »privatna«, obi¢no je
ne mozemo zamijetiti nigdje drugdje nego u samima sebi. Tvrdnja da
je vakuum polje proto-svijesti, iako podrzana logi¢nim razmisljanjem,
osudena je na to da ostane hipotezom.

Postoje, medutim, pozitivni pristupi koje mozemo iskuSati. Za
pocetak, iako ne moZemo izravno promatrati svjesnost u vakuumu,
mozemo pokusati napraviti jedan eksperiment. Mozemo uéi u pro-
mijenjeno stanje svijesti i identificirati se s vakuumom, najdubljom i
najtemeljnijom razinom stvarnosti. Pod pretpostavkom da uspijemo
(a transpersonalni psiholozi nam govore da se u promijenjenim sta-
njima ljudi mogu identificirati s gotovo bilo kojim dijelom ili aspektom
univerzuma), bismo li iskusili fiziCko polje fluktuirajuéih energija? Ili
bismo iskusili neSto poput kozmic¢kog polja svijesti?

Primijetili smo ve¢ da kad opazamo neliji mozak »izvana«, ne
dozivljavamo njegovu ili njezinu svijest - u najboljem slu¢aju mozemo
dozivjeti sloZeni niz neuronskih paljbi u kompleksnim sekvencama.
No kada dozivljavamo svoj vlastiti mozak »iznutra«, ne dozivljavamo
neurone, nego kvalitativne pojave koje ¢ine nasu struju svijesti: misli,
slike, sklonosti, boje, oblike i zvukove. Ne bi li isto vrijedilo i za situaciju
u kojoj sebe projiciramo u »misti¢no jedinstvo« s vakuumom?

To nije samo zabavna pretpostavka: za nju postoji i neizravan, no
ipak vazan dokaz. On nam dolazi od naprednih suvremenih istrazivanja
svijesti. Stanislav Grof otkrio je da u dubljim, promijenjenim oblicima
svijesti mnogi ljudi dozivljavaju vrstu svjesnosti koja se €ini kao svjesnost
samoga svemira. To najizuzetnije medu svim iskustvima promijenjenih

stanja javlja se kod pojedinaca koji su se posvetili otkrivanju konacnih



temelja postojanja. Kad tragatelji dodu blizu svome namjeravanom
cilju, njihovi opisi onoga §to smatraju vrhovnim principom postojanja
Sokantno su sli¢ni. Oni opisuju to Sto dozivljavaju kao neizmjerno i
nedokucivo polje svijesti natopljeno beskrajnom inteligencijom i kre-
ativnom modi. Polje kozmicke svijesti koje dozivljavaju kozmicka je
praznina - niStavilo. Pa ipak, paradoksalno, to je istodobno i sustinska
ispunjenost. lako ne prikazuje niSta u konkretnom manifestiranom
obliku, sadrZi svo postojanje u potencijalu. Vakuum koji dozivljavaju
je plenum: u njemu niSta ne manjka. To je temeljni izvor postojanja,
kolijevka svekolikog bivanja. Bremenita je moguénoSéu svega $to jest.
Pojavni svijet njegova je kreacija: realizacija i konkretizacija njegovih
inherentnih potencijala.

Uglavnom istovrsno iskustvo opisuju ljudi koji prakticiraju jogu i
druge oblike duboke meditacije. Indijska vedska tradicija, primjerice,
svijest ne smatra pojavnim svojstvom koje se javlja posredstvom mate-
rijalnih struktura kao $to su mozak i Ziv€ani sustav, nego nepreglednim
poljem koje tvori primarnu stvarnost univerzuma. U sebi, to polje je
neograniceno i nepodijeljeno predmetima i pojedina¢nim iskustvima,
ali pojedinci ga mogu dozivjeti u iskustvu meditacije pri kojem su
uklonjeni golemi slojevi svjesnog uma. Ispod raznolikih i lokalizira-
nih velikih slojeva obi¢ne svjesnosti, postoji jedinstven, nelokaliziran
i suptilan sloj: »Cista svijest«.

Tako dokaz kozmicke svijesti nije u potpunosti neizravan: on ima
iskustveni temelj. Spajajuéi implikacije in-formiranog univerzuma sa
svjedoCenjima iskustava promijenjenih stanja svijesti mozemo utvrditi
- to¢nije, ponovno utvrditi - najvjerojatniju pricu.

Izvorna tvrdnja stara je tisuéama godina. Prema drevnim kozmolo-
gijama nepodijeljenja, sveobuhvatna svijest univerzuma odvojila se od
svoje primarne jedinstvenosti i postala je lokalizirana u pojedinaénim
stukturama materije. Taj uvid moZe se potvrditi u kontekstu najnapred-
nije znanosti. U tom kontekstu specificiramo da je proto-svijest koja
prozima kozmos postala lokalizirana i artikulirana kad su se Cestice
pojavile iz vakuuma i razvile u atome i molekule. Na Zivotonosnim pla-
netima atomi i molekule razvili su se u stanice, organizme i ekosustave.
Putem njih je svijest koja proZzima kozmos postajala sve artikuliranija.
Ljudski um, koji se povezuje s izuzetno razvijenim ljudskim mozgom,
na ovom planetu predstavlja najviSi oblik artikulacije svijesti koja,

izrastajuéi iz vakuuma, u potpunosti ispunjava kozmos.



Najdalji dosezi svijesti
Zadnje, ali ne manje vazno pitanje kojim se bavimo, moZda je najvaznije
od svih velikih pitanja koje su ljudi ikada postavili - MoZe li nasa svijest

preZivjetifizicku smrt nasega tijela?

Svijest izvan mozga

Ako odluc¢imo rasvijetliti ustrajno pitanje opstanka svijesti, moramo
zaéi s onu stanu promatra¢kih metoda prirodnih znanosti. Ne vrijedi
promatrati ljudski mozak, jer ako svijest nastavlja postojati i nakon
§to prestanu mozdane funkcije, tada ona nije povezana s mozgom.
Smislenije je pogledati dokaze koje pruzaju primjeri u kojima svijest
vi$e nije izravno povezana s mozgom. To je slu¢aj kod iskustava bliskih
smrti, izvantjelesnih iskustava, iskustava proSlih Zivota, odredenih
varijanti misti¢nih i religioznih iskustava te, moZzda najvaZznijih od
svih, iskustava komunikacije nakon smrti. Sve donedavno, znanstve-
nici se nisu mogli nositi s takvim »paranormalnim« iskustvima; ona
se nisu uklapala u materijalisticCku shemu znanstvenog misljenja. No,
ovaj univerzum nije materijalisti¢ki i u njemu svijest nije proizvedena
materijom, niti je na nju ogranicena.

Imamo klini¢ki dokaz da svijest moZe opstati u potpunoj odsutnosti
mozdane aktivnosti. Kardiolog Pim van Lommel proucavao je isku-
stva bliska smrti kod pacijenata koji su prezivjeli sr¢ani udar u deset
nizozemskih bolnica. Proveo je standardizirane intervjue s dovoljno
oporavljenim pacijentima nekoliko dana nakon reanimacije, i pitao
ih sjecaju li se razdoblja nesvjesnosti te §to pamte. Iskustva o kojima
su izvijestili pacijenti kategorizirao je prema njihovu intenzitetu. Van
Lommel je otkrio da se 282 od 344 pacijenta ne sje¢a razdoblja sréanog
udara. No 62 pacijenta imala su neka sjeéanja na razdoblje u kojem
su bili klini¢ki mrtvi; od njih, 41 pacijent imao je duboko prozivljeno
iskustvo blisko smrti.

Studija koju je proveo B. Greyson u Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama
ukljucila je 116 pacijenata koji su prezivjeli sréani udar. Medu njima, 18
je izvijestilo o svojim sjecanjima na razdoblje sréanog udara, sedmoro
od njih opisalo je natprirodna iskustva, a 11 ih je imalo duboki dozZiv-
liaj iskustva bliskog smrti. Greyson je zapisao: »Paradoksalna pojava
povisene, lucidne svijesti i logi¢ki misaoni proces tijekom razdoblja
naruSene cerebralne prokrvljenosti namecée osobito zbunjujuéa pitanja
nasem trenuta¢nom shvadanju svijesti i njezine povezanosti s mozdanim
funkcijama. Jasni senzorni i sloZeni opazajni procesi tijekom razdoblja



ocite klini¢ke smrti postavljaju velik izazov konceptu prema kojem je
svijest lokalizirana isklju¢ivo u mozgu«.

S time su suglasni britanski istraziva¢i Sam Parnia i Peter Fenwick.
Podaci sugeriraju, piSu oni, da se iskustva bliska smrti javljaju tijekom
razdoblja nesvijesti. To je iznenadujuéi zakljuc¢ak, dodaju oni, bududi
da bi cerebralne strukture, koje podupiru subjektivno iskustvo i sje¢a-
nje, morale biti ozbiljno naruSene tijekom razdoblja u kojem je mozak
toliko disfunkcionalan da je pacijent u dubokom stanju kome. Slozena
iskustva tada se ne bi smjela ni javljati niti odrZzavati u sjeéanju.

Van Lommel zakljucuje: »NaSa budna svijest samo je dio cjeline
nasSe nepodijeljene svijesti. Postoji takoder i proSirena ili unaprijedena
svijest koja se temelji na neunistivim i konstantno razvijajué¢im poljima
informacija, u kojima je prisutno i dostupno svo znanje, mudrost i
bezuvjetna ljubave.

Reinkarnacija

Svijest, prema svemu sudeéi, moZe opstati u odsutnosti mozdanih
funkcija. Znaci li to da se ona moZe ponovno pojaviti u tijelu i umu
druge osobe? Bacimo jedan nepristran pogled na fenomene koji su s
time povezani.

Fenomeni koji ukazuju na reinkarnaciju sastoje se od dojmova i
ideja o mjestima, osobama i dogadajima prisutnima u sjeé¢anjima ljudi
koji ih nisu susreli, niti su ih mogli susresti, u svom sadaSnjem Zivotu.
Takvi se fenomeni svakodnevno pojavlju u iskustvima psihoterapeuta
koji prakticiraju regresijsku analizu. Tijekom tog terapeutskog procesa
terapeuti postavljaju pacijente u malCice promijenjeno stanje - hipnoza
nije potrebna, bududéi da su obi¢no dovoljne vjezbe disanja, brzi pokreti
oc¢ima ili jednostavno sugestija - i vracaju ih iz njihovih sada$njih isku-
stava u iskustva iz njihove pros$losti. Cesto uspijevaju prebaciti svoje
pacijente u vrijeme njihova ranog djetinjstva, dojenastva, pa i fizickog
rodenja. Katkad se javljaju i iskustva za koja se ¢ini da pripadaju raz-
doblju razvoja u maternici.

Zanimljivo, a u pocetku i prilicno neocCekivano, terapeuti su otkrili
da mogu prebaciti svoje pacijente i s onu stranu majéine utrobe i fizi¢-
kog rodenja. Nakon intervala tame i nepomicnosti, pojavila bi se druga
iskustva. Pripadala su drugim mjestima i drugim vremenima. Ipak,
pacijenti su ih se prisjecali, i to ne na nacin kako bi se prisjetili profitane
knjige ili filma koji su gledali, nego bi ih zapravo ponovno proZivjeli. Kako
svjedoCe biljeSke Stanislava Grofa, oni bi postajali osoba c¢ija iskustva
prozivljuju, do te mjere da bi to utjecalo na njihov glas, jezik (katkad bi



to bio jezik koji pacijent nije poznavao u svom sada$njem Zivotu), a, ako
bi se iskustva odnosila na djetinjstvo, automatski bi im se pojavljivali
misiéni refleksi karakteristi¢ni za djecju dob.

lan Stevenson sa SveudiliSta u Virginiji istraZivao je sje¢anja na prosle
zivote kod djece. Tijekom viSe od tri desetljeéa, Stevenson je intervju-
irao tisuée djece, na Zapadu i Istoku. Otkrio je da mnoga djeca, u dobi
izmedu dvije ili tri godine, kada pocCinju verbalizirati svoje dojmove, pa
sve do dobi od pet ili Sest godina, govore o identifikaciji s ljudima koje
nisu nikada vidjeli ni ¢uli, niti su se s njima susreli u svojim mladim
zivotima. Neka od tih izvje$éa potvrdena su kao iskustvo osobe koja
je ranije Zivjela i Cija se smrt poklapa s dojmovima o kojima to dijete
govori. Ponekad su djeca imala urodeni biljeg koji se povezuje s na¢inom
na koji je osoba s kojom se identificiraju umrla, primjerice uleknudée ili
depigmentaciju na dijelu tijela gdje ga je pogodio smrtonosni metak,
ili deformaciju na ruci ili nozi koju je preminuli izgubio ili ozlijedio.
Jedno dijete u Indiji, imenom Parmod, sjeéao se detalja prethodnoga
Zivota u susjednom selu i mogao je prepoznati tamosSnje ljude i mjesta
s velikom to¢noséu.

Parmodova prica nije jedina. Postoji ¢itav niz dokaza o iskustvima
iz proslog Zivota, ali dokazi ne jamce i to¢nost tumacenja. Duhovnosti
skloni ljudi naginju pretpostavci da ta iskustva potjecCu iz prethodnog
Zivota, no toje tekjedno od tumacenja. Vise u skladu s onim §to znamo
o in-formiranom univerzumu, jest tumacenje da naS mozak postaje
ugoden za primanje holografske snimke druge osobe iz vakuuma.
»Iskustva proslih Zivota« oznacavaju povratak informacija iz A-polja,
prije nego inkarnaciju duha ili duSe mrtve osobe.

Besmrtnost

Ako sve S§to postoji u naSem iskustvu ulazi u A-polje, tada imamo
uvjerljivo objasnjenje iskustava koja naizgled dolaze iz proslih Zivota.
No postoji i drugacija vrsta anomalnih iskustava koja takoder trazi
objasnjenje: rije¢ je o iskustvu komuniciranja s nedavno preminulim
osobama. Ovdje nemamo posla samo s ponovnim prozivljavanjem
neclijeg iskustva kao da je naSe vlastito, nego sa susretanjem druge
osobe nakon $to je umrla. Preminula osoba ne prikazuje nam se kao
sklop iskustava za koji bismo mogli re¢i da potjeCe od na$ih vlastitih
proslih iskustava, nego kao druga osoba koja je na neki nacin i dalje
Ziva, jer moze komunicirati s nama.

Jo§ jednom, pogledajmo s tim povezane dokaze. U iskustvima
bliskim smrti, izvantjelesnim iskustvima, iskustvima proSlih zZivota i



razli¢itim misti¢nim i religijskim iskustvima, ¢ini se da ljudi percipi-
raju stvari koje nisu bile posredovane njihovim o¢ima, uSima i drugim
tjelesnim osjetilima. Tijekom iskustva bliskog smrti, mozak moZe biti
klini¢ki mrtav, s potpuno »ravnim« EEG-om, a ipak ljudi mogu imati
jasna i ziva iskustva kojih se, nakon $§to se vrate s vrata smrti, mogu
prisjetiti do u detalje. U izvantjelesnim iskustvima ljudi mogu »vidjeti«
stvari s to¢ke u prostoru koja je udaljena od njihovog tijela i mozga,
dok u misti¢nim i religijskim doZivljajima prijenosa osobe imaju osje-
¢aj uranjanja u jedinstvo s nec¢im ili nekim veéim od sebe, a mozda i
veéim i viSim od Citavog prirodnog svijeta. lako je prilikom nekih od
spomenutih iskustava svijest pojedinca odvojena od njegova fizickog
mozga, njegov dozivljaj i dalje je ziv i realistiCan. Oni koji prozivljavaju
takva iskustva rijetko dvoje u to da su stvarna. Ali komuniciranje s
pokojnicima je drugacija vrsta iskustva; to ne implicira inkarnaciju
necijeg duha ili duSe u tudem tijelu, nego postojanje njegovog ili nje-
zinog duha ili duSe neovisno o tijelu. Ako je istinito, ukazivalo bi na
neki oblik besmrtnosti.

Mnogi ljudi, ¢ini se, doZivjeli su neku vrstu iskustva komunikacije
s mrtvima. Mediji kao $to suJames Van Praagh, John Edward i George
Anderson posredovali su prilikom kontakta s tisu¢ama preminulih ljudi
opisujuéi dojmove koje su od njih primili. Raymond Moody, istrazivac
iskustava bliskih smrti, prikupio je veliko mnoStvo »vizionarskih susreta
s preminulim voljenim osobamax.

Komunikacija s mrtvima cesto se javlja spontano, no moze biti i
potaknuta. Allan Botkin, kvalificirani psihoterapeut, voditelj Centra
za tugovanje i traumaticni gubitak u Liberty villeu, u americ¢koj drzavi
Illinois, zajedno sa svojim kolegama tvrdi kako su ostvarili uspje$nu
potaknutu komunikaciju s mrtvima kod gotovo 3000 svojih pacijenata.
Komunikaciju s mrtvima ostvaruje 98 posto ljudi koji to pokusaju. Obi¢no
se to iskustvo javlja naglo, gotovo uvijek u jednoj jedinoj seansi. Nije
ograniceno ili promijenjeno tugom osobe koja komunicira, niti njegovim
ili njezinim odnosom s preminulim. Takoder nije vazno §to su sudionici
komunikacije vjerovali prije no Sto su pristupili tom iskustvu, jesu li
bili duboko religiozni, agnostici ili pak uvjereni ateisti.

Komunikacija s mrtvima moZe se pojaviti i bez osobne veze s pre-
minulim - na primjer, kod ratnih veterana koji Zale za anonimnim
neprijateljskim vojnikom kojeg su ubili. Do nje moZze dodi i bez vodstva
psihoterapeuta. Stovige, kako izvje$¢uje dr. Botkin, vodstvo iskusnog
subjekta zapravo prijeCi odvijanje tog iskustva; dovoljno je potaknuti
pojavu mentalnog stanja nuZznog da se to iskustvo dogodi. RijeC je o



sasvim malo promijenjenom stanju svijesti, pobudenom pomodu serija
brzih pokreta o¢ima. Poznata kao »osjetilna desenzitizacija i reprocesu-
iranje«, ta metoda proizvodi prijemcivo stanje u kojem su ljudi otvoreni
dojmovima koji se javljaju u njihovoj svijesti.

Iskustvo komunikacije s mrtvima obi¢no je jasno, zivo i duboko
uvjerljivo. Terapeuti Cuju kako pacijenti opisuju komunikaciju s premi-
nulom osobom, cuju ih kako inzistiraju na tome da je uspostavljena veza
stvarna i uvijek iznova gledaju kako se njihovi pacijenti kre¢u gotovo
trenutacno iz emocionalnog stanja tuge u stanje olakSanja ili ushita.

Pri¢a mladiéa koji je zalutavsi na pogreSan krak autoputa nenamjerno
ubio bracni par i njihovu kéer, posebno je slikovita. Mark nije bio ozli-
jeden, ali njegov se zivot od tog dana promijenio; svakoga jutra budio
se u dubokoj zalosti i s jakim osjec¢ajem krivnje. Dvaput je pokuSao
samoubojstvo, imao dva promasSena braka i bio je na najboljem putu da
izgubi posao. Tada se podvrgnuo potaknutoj komunikaciji s mrtvima.
Botkin je izvijestio kako je Mark sjeo u tiSini, sa sklopljenim ocima.
Nakonjednog trenutka rekao je: »Vidim ih. To je ta obitelj s djevojc¢icom.
Stoje zajedno i smijeSe se. O Boze, izgledaju sretni i mirni. Sretni su
§to su zajedno i govore mi da im se jako svida tamo gdje jesu«. Mark je
nastavio: »Mogu jasno vidjeti svakog ponaosob, a posebno djevojcicu.
Stoji ispred mame i tate. Ima crvenu kosu, pjegice i prekrasan osmijeh.
Mogu vidjeti tatu kako hoda uokolo, kao da mi pokazuje kako moze
hodati. Od njega dobivam osjeéaj kao da je imao multiplu sklerozu
prije no §to je umro, a sada je stvarno sretan $to se moze slobodno
kretati«. (Istrazivanje koje je poduzeto nakon toga pokazalo je kako je
otac za zivota zaista imao multiplu sklerozu.) Mark je obitelji rekao da
mu je jako Zao zbog svega Sto se dogodilo i ¢uo kako mu govore da mu

oprastaju. Osjetio je da mu je veliki teret pao sa srca.

To iskustvo je prili¢no tipi¢no. Prilikom komunikacije s mrtvima,
osobu za kojom zaluju ljudi dozive kao sretnu i radosnu, ¢esto mladu
no $to je bila u vrijeme svoje smrti. »Ponovno povezivanje« s preminu-
lom osobom otpusta i ¢esto razrjeSava tezinu tuge u duhu osobe koja

to iskustvo prozivljava.

Jasno je da komunikacija s mrtvima ima izrazito terapeutsko djelova-
nje. No Sto ta komunikacija znaci? Jesu li posrijedi tugom prouzrocene
iluzije? Botkin tvrdi da nije tako; one se ne uklapaju ni ujednu poznatu
kategoriju halucinacija. Potom, jesu li ti susreti stvarni: susrecu li ljudi
zaista pokojnike za kojima zaluju? To bi sugeriralo da mrtvi i dalje na

neki nacin postoje, mozda u drugoj dimenziji stvarnosti. To bi bila prava



besmrtnost: opstanak osobe - svijesti, duha ili duse osobe - nakon
fizickog preminudéa njezina ili njegova tijela.

Americki filozof Chris Bache, koji je tijekom visSe od dvadeset godina
eksperimentirao s duboko promijenjenim stanjima svijesti, napisao je

autoru ove knjige:

»U mom unutarnjem radu, kad god bih se dotaknuo svog zivota u neu-
obicajenim stanjima, on bi se otvorio i otkrio tapiseriju kolektivnih niti.
Nisam mogao pronacdi nijedan dio 'moje' egzistencije koji ne bi bio dio
vecéeg tkanja zivota. Pa ipak, tijekom godina, dogodile su se stvari za
koje se ¢inilo kako ukazuju na to da je u tim iskustvima rodeno nesto
§to ¢e trajati i s onu stranu bilo kojeg dotad zamislivog referentnog
okvira, s onu stranu egoisticnog postojanja, s onu stranu prostorno-
vremenske strukture opéenito. Smatrao sam potrebnim potvrdivati
pojavu novog i viSeg oblika individualnosti, nastalu neprekidnim
nakupljanjem iskustva u svemiru - i nakupljanjem tijekom mnogih
ciklusa reinkarnacije, i putem sustavnog uklju¢ivanja u jednu tocku

svijesti nepreglednih teritorija transpersonalnog iskustva.«

Gustav Fechner, pragmati¢ni utemeljitelj eksperimentalne metode u
psihologiji, doSao je do veoma sli¢nog zaklju¢ka. »Kad jedan od nas
umre«, napisao je nakon oporavka od ozbiljne bolesti, »to je kao da se
jedno oko zivota zatvorilo, jer su nestali svi percepcijski prilozi s tog
odredenog mjesta. Ali sje¢anja i konceptualne veze koje su se zavrtjele
oko percepcija te osobe ostaju u Sirem zemaljskom Zzivotu jednako
odredene kao i prije, i oblikuju nove odnose i rastu i razvijaju se kroz
¢itavu buduénost, na isti nacin na koji naSi odredeni objekti razmislja-
nja, jednom pohranjeni u sje¢anje, oblikuju nove odnose i razvijaju se
tijekom cCitavog nasSeg konac¢nog Zivota«.

Misti¢arka Alice Bailey identificirala je »Siri zemaljski Zivot« u termi-
nima koji se poklapaju s predodzbom o in-formiranom svemiru. »Ta rije¢
‘eter'«, napisala je ona, »generi¢kije pojam koji pokriva oceane energija,
a svi oni su medusobno povezani i tvore ono zajednicko energetsko
tijelo nasSeg planeta... etericko ili energetsko tijelo, zbog Cega je svako
ljudsko biée integralni dio eteri¢kog tijela samog planeta«.

Sto moZemo zakljugiti iz svih tih nesvakida$njih iskustava i dokaza

koje pruzaju?



Zadnja misao

Mnogo je toga $to joS ne razumijemo u vezi s najdaljim dosezima ljudske
svijesti, no jedna se stvar istiCe: svijest ne nestaje kad prestanu funkcije
tijela i mozga. Ona opstaje, mozZe se ponovno prizvati i s njom se, bar
privremeno, moze komunicirati. Cini se da hologram koji kodira isku-
stva Citavog jednog zivota odrzava razinu uklju¢enosti koja mu dopusta
oblik autonomne egzistencije ¢ak i kad viSe nije povezan s mozgom
i tijelom. Sposoban je primati impulse iz manifestiranoga svijeta i na
njih odgovarati. Prema tom tumacenju, trajna intuicija besmrtne duse
nije viSe u nesuglasju s onim §to sada poinjemo znanstvenim putem
shvadati o istinskoj prirodi stvarnosti.



" Poezija aka$i¢ke vizije

Svemir je memorijom ispunjen svijet neprestane i trajne medupovezanosti,
svijet u kojem sve in-formira, djeluje i medudjeluje sa svim ostalim. Taj
izuzetni svijet trebali bismo zahvatiti srcem, jednako kao i intelektom.
Ovo poglavlje obraé¢a se naSim srcima. Ono priziva u sjeéanje drevnu
intuiciju o informacijskom polju kozmosa u kojem je sve ofuvano i sve
djeluje na sve ostalo. Ono nudi viziju koja je imaginativna, ali ne i imaginarna:
poetsku viziju kozmosa u kojem niSta ne nestaje bez traga i u kojem sve
postojeée stvari jesu, i ostaju, intrinzi¢no i duboko medupovezane.

Vizija koherentnog, medupovezanog kozmosa koji se ciklicki samoob-
navlja, nije nova. NajvaZznija medu svim svojim povijesnim preteCama
jest vizija koja je nadahnula mastu bezbrojnih generacija Indije i ¢itavog
Istoka: vizija svijeta koji izranja iz akaSe.

AkaSa se moZe racionalno opisati pojmovima najnaprednije zna-
nosti, ali moZe se i poetski oslikati. Poetski opis je vaZan, jer ako je
slika svijeta u kojem akaSi¢ko polje povezuje sve sa svim ostalim nas
najbolji uvid u temeljnu prirodu stvarnosti, tada ne bismo u nju trebali
zahvatiti samo intelektom: trebali bismo joj dopustiti da odjekuje u
nas$im srcima i informira nase snove.

Evo, stoga, akaSicCke vizije rodenja i preporadanja naSega svemira,

namijenjene ne naSem intelektu, nego srcu.

Plenum bez svjetla, bez zvuka, bez oblika. Ispunjen istodobno i primordijalnom
svijeséu koja je utroba svekolikog uma i duha u kozmosu, i fluktuirajucéim
energijama iz kojih su nastale sve stvari u prostoru i vremenu. U kozmickoj
ispunjenosti je nistavih, u kojem je sve potencijalno. Sve Sto se moZe i Sto Ce
se ikad dogoditi, tu je, u bezoblicnom, bezvucnom, mirnom komeSanju.
Nakon beskraja kozmickih eona, nagla eksplozija, neizrecivih magnituda,
vecih od bilo koje eksplozije koju je Covjek ikad mogao vidjeti ili zamisliti, prodire
u bezoblicno komesanje; iz njenog se sredista izdiZe stup svjetla. Plenum vise

nije miran; raskoljen je superkozmickom silom koja se pojavila iz dotad bezvucne



i mracne dubine. Oslobodila je gigantske sile, mijenjajuci plenum iz virtualne
bezobli¢nosti u dinamicki formativni proces. PovrSina se pjeni od kruzZnica
energije koje se munjevito pojavijuju i nestaju, stvarajuci se i ponistavajuci u
kozmickom plesu nezamislive brzine i zamaha. Tada pocetni, poludjeli ritam,
postane nesto mirniji, a pjena pocne poprimati uredne oblike. Kruznice se Sire
iz epicentra, kupajuci se u Cistom svjetlu beskrajne jakosti.

Kako se siri, pjena poprima teksture. Pojavijuju se virovi i vrtlozi, u pocetku
tek trenutacni valni uzorci moduliraju povrsinu nastajuéeg plenuma. S pro-
laskom narednih kozmickih eona, koncentri¢ne kruzZnice uzorkaste energije
ucvrséuju se u trajnije oblike i strukture. Nisu odvojene jedne od drugih, jer
one su mikro-uzorci koji se slaZu u vece uzorke u istom valnom polju. One su
dio predlezeceg i sad ne vise bezoblicnog plenuma koji je eruptirao i stvorio ih.
Svaka je kruznica mali svijet po sebi; pulsira oslobodenim energijama plenuma
i u svojoj mikrototalnosti odraZava makrototalnost iz koje se pojavila.

Mikrouzorci vode svoj Zivot u Sirecem prostoru pocletne eksplozije i popri-
maju strukture i sloZenost. Oni oblikuju turbulentni plenum. Kako se kruz-
nice ucvrséuju u sloZene valne strukture, i on biva sve vise strukturiran na
povrsini; sve je vise i vise moduliran i ispod povrsine, jer narastajuce struk-
ture tvore manje vrtloge koji se integriraju u holograme Ssto nose informacije.
In-formirano holopolje ispod i mikrouzorci na povrsini razvijaju se zajedno.
Njihova rastuéa arhitektura obogacuje holopolje, i obogaceno holopolje in-for-
mira rastuée mikrostrukture. PovrSine i dubine se surazvijaju, postajuci sve
kompleksnije i koherentnije.

Kako postaju sve sloZenije, povrsSinske strukture Cine se sve neovisnije o dubi-
nama ispod sebe. Ipak, kruZnice i valovi na povrsini nisu odvojeni, nego su dio
medija iz kojeg su narasli - oni su poput »solitona<, zanimljivih objektolikih valova
koji se pojavijuju u turbulentnom mediju.

Kruznice i valovi uc¢vrséuju se u razradene strukture, suptilno povezane

Jedne s drugima. U kljucnoj fazi svoje evolucije one postaju samoodriive,
reproducirajuci se i nadomjestajuci potroSene energije iz energetskih polja
kojima su proZete.

Valni uzorci koji se razvijaju nemaju samo izvanjske veze; imaju i unutarnju
refleksiju: oni »osjecaju«jedni druge i dubinu. Isprva neartikuliran temeljni osjet,
to unutarnje odrazavanje sve se vise artikulira dok samoodrZivi valovi dobivaju
strukturu i kompleksnost. Oni razvijaju sve vise i viSe stupnjeve unutarnje
refleksije, oblikujudi svoj unutarnji osjeéaj svijeta kao reprezentaciju pojedinacnih
stvari i procesa. Oni mapiraju svijet koji ih obujmljuje, i sebe u tome svijetu.

Nakon sljedeceg kozmickog eona, energije oslobodene pocetnom eksplozijom
opadaju diljem povrsine plenuma. Neke megastrukture koriste slobodne energije
koje su im dostupne i eksplodiraju, razasipajuci svoje mikrokruznice u prostor

gdje se one ponovno ucvrséuju u nove megastrukture. Druge implodiraju i



u zavrsnom bljesku ponovno ulaze u plenum iz kojeg su dosle. KruZnice koje
nastaju na povrsinama manjih megastruktura se lome, nesposobne odriati
se u okruzju nestajuce energije. Kako svemir stari, sve sloZene strukture i
artikulirani odrazi nestaju. No iako povrsina gubi modulaciju, to ne utjece na
memoriju dubine: hologrami koje su stvorile kruznice ostaju nedirnuti. Oni
Cuvaju trag prolaznih struktura s povrsine, zajedno s njihovim osjecajima i
refleksijama.

A sada nova zraka raskine plenum, lomedi njegovu mirnu turbulenciju i
oZivljujuci ga drugom formativnom eksplozijom: novi svemir je roden. Ovaj
put se kruZnice i strukture koje tvore povrsinu ne pojavijuju nasumce, po
milosti sluc¢ajnosti: one su izvedene iz plenuma in-formiranog holo-tragovima
prijasnjih kruZnica i valova.

Kozmicka drama ponavlja se s viemena na vrijeme. Sljedece zrake svjetla zrace
van od epicentra, novo mnostvo kruznica krece prema van plesati, ujedinjavati
se, osjecati i odraZavati. Novi svemir svrsava kad kruznice i strukture koje je
stvorio nestaju s povrSine. Ali njima stvoreni hologrami u dubini informiraju
sljedeci svemir, koji se rada kad naredne eksplozije razlome plenum. Uvijek
iznova, kozmicka drama se ponavlja, ali ne na isti nacin. Ona nadograduje
vlastitu prosiost, na sjecanjima kruznica i valova koji su se pojavljivali i nestajali
u prijasnjim svemirima.

U jednom svemiru za drugim, plenum rada mikrokruZnice i megavalne
strukture. U svakom svemiru kruZnice i valovi nestaju, ali njihova memorija
ostaje. U narednom se svemiru pojavijuju nove i razradenije strukture, s arti-

kuliranijim refleksijama okolnog svijeta.

Tijekom bezbrojnih svemira, pulsirajuci Metaverzum ostvaruje sve sto je primor-
dijalni plenum imao kao potencijal. Plenum vise nije bezoblican: njegova povrsina
nezamislive je sloZenosti i koherencije; njegova dubina u potpunosti je in-formirana.
Kozmicka proto-svijest koja je proZimala primordijalni plenum sa svojim svemi-
rotvornim potencijalima postaje u potpunosti oblikovana kozmicka svijest - ona
postaje, pa prema tome vjecno jest, SAMOOSTVARENI BOZJI UM



> Fenomen koherencije
Dublji pogled u znanstveni dokaz

Integralna teorija svega razvijena u ovoj knjizi pociva na pretpostavci da se
nelokalni oblici koherencije otkriveni u razli¢itim podrucjima istraZivanja
mogu pratiti sve do posebne vrste informacije, nazvane »in-formacija«.
Polje koje biljezi i prenosi in-formacije u prirodi, kako smo rekli, zove se
A-polje. Sada pogledajmo dublje u znanstveni dokaz nelokalne koheren-
cije - koji je istodobno dokaz postojanja polja koje je odgovorno za takvu
koherenciju. Razmatramo fenomen koherencije u kvantnom svijetu, u
svemiru te na podruéjima Zzivota, bas kao i u sferi ljudske svijesti.

Koherencija u kvantnom svijetu

Kvantna nelokalnost. Newtonove to¢ke s masom i Demokritovi atomi mogu
biti nedvosmisleno definirani terminima sile, mjesta i kretanja, ali kvanti to
ne mogu. Kao $to smo vidjeli, njihov je opis sloZen i suStinski dvosmislen.
Kvanti svjetlosti i energije koji se pojavljuju u sofisticiranim eksperimentima
ne ponasaju se kao si¢usni ekvivalenti poznatih nam objekata. U stvari,
njihovo se ponasSanje sve viSe pokazuje ¢udnim. lako je Einstein primio
Nobelovu nagradu za svoj rad na fotoelektri¢cnom ucinku (pri kojem na
ozracenim ploCama nastaju struje svjetlosnih kvanta), on nije slutio - i
nikad nije bio spreman prihvatiti - ¢udnovatost kvantnoga svijeta. Ali
fizi¢ari koji su istrazivali ponaSanja tih paketica svjetlosti i energije otkrili
su da, sve dok ih ne registrira mjerni uredaj ili opazanje ili neki drugi ¢in
promatranja, oni ne zapremaju odredeno mjesto niti zauzimaju jedno
jedino stanje. Konacne jedinice fizi¢ke stvarnosti nemaju lokaciju koja bi se
mogla nedvosmisleno odrediti, a postoje u cudnom stanju »superpozicije«
koju tvori nekoliko uobiCajenih stanja istodobno.

Sve do nedavno (jer sada se pojavio dokaz suprotan toj prepostavci),
za kvante se vjerovalo kako pokazuju svojstvo koje je Niels Bohr nazvao
»komplementarno$éu«. Ovisno o tome na koji se na¢in promatraju ili
mjere, za Cestice se govorilo da su ili korpuskularne ili valne, ali ne oboje
u isto vrijeme. Alternativna svojstva Cestica smatrala su se komplemen-
tarnim: iako se ne pojavljuju odvojeno, zajedno u cijelosti opisuju stanje
Cestica. K tome, kako odreduje Heisenbergov »princip neodredenosti«,

razli¢ita stanja kvanta ne mogu biti mjerena sva u isto vrijeme. Ako se



mjeri, primjerice, poloZaj, tada zamah (koji je proizvod mase i brzine)
postaje nerazluc€iv, a ako se mjeri zamah, poloZaj postaje zamagljen.

Jo$ Cudnije je otkri¢e da - sve dok nisu mjereni ili dok s njima nije
uspostavljena bilo kakva interakcija - kvanti postoje u stanju u kojem su
sva njihova moguda stvarna stanja superponirana. Schrodingerova valna
funkcija opisuje odnos superponiranog valnog stanja kvanta s njegovim
stvarnim stanjem. (»Stvarno« stanje je klasi¢no stanje, s jedinstvenom
lokacijom i normalnom mjerljivos¢u.) Medutim, ne postoje fizikalni zakoni
kojima bi se moglo predvidjeti koje ¢e od tih moguéih stvarnih stanja Cestica
izabrati. Dok se uukupnom iznosu promjena iz virtualnogu stvarno stanje
pokorava statistiCckim pravilima vjerojatnosti, ne postoji na¢in kojim bi se
moglo reéi kako ¢e se ona ponasati u pojedina¢nom slucaju. Osim ako se
svaka promjena zbiva u zasebnom svemiru (kao $to je Everett predloZio
svojom hipotezom o »paralelnim svemirimac«), pojedina¢ni kvantni skokovi
su neodredeni i ne podvrgavaju se nijednom zakonu fizike.

Einstein se protivio temeljnoj ulozi slu¢aja u prirodi - rekao je: »Bog
se ne kocka«. On je sugerirao kako u promatrackom ili teorijskom
arsenalu kvantne mehanike neSto manjka; u nekom bitnom smislu
teorija je nepotpuna. Bohr je uzvratio da samo pitanje o tome Sto je
Cestica »po sebi« nije smisleno i ne bi se ni trebalo postavljati. GledisSte
Nobelom nagradenog fizicara Eugenea Wignera odrazava isti stav: on
je rekao da kvantna fizika ima posla s promatranjima, a ne s promotrivim
stvarima. I Heisenberg je podupro taj stav kada je govorio o pogresci
»Demokritove filozofijske doktrine«, koja je tvrdila da je Citav svijet
izgraden od objektivno postojeéih materijalnih gradivnih elemenata
nazvanih atomima. Svijet je, rekao je Heisenberg, izgraden kao mate-
matic¢ka, a ne kao materijalna struktura. Zbog toga nema Kkoristi od
postavljanja pitanja na Sto se odnose jednadZzbe matematicke fizike -
one se ne odnose ni na §to drugo osim na same sebe.

Drugi fizicari, medu ostalima i David Bohm, odbijali su prihvatiti
koncept kvantne fizike kao potpun opis stvarnosti. Njegova »teorija
skrivenih varijabli« sugerira da odabir kvantnoga stanja nije sluCajan;
on se vodi prema skrivenim fizikalnim procesima. Prema Bohmovoj
teoriji, orijentacijski val (»pilot«), identificiran kao kvantni potencijal
Q, pojavljuje se iz dubljeg, neuocljivog podrucja svemira i navodi
Cestice na odredeni tip ponasSanja. Prema tome, ponaSanje Cestica je
indeterministiCko samo na povrsini; na dubljoj razini ono je odredeno
kvantnim potencijalom. Kasnije je Bohm tu dublju razinu stvarnosti
nazvao »implicitnim redom«, holopoljem u kojem su sva stanja kvanta
trajno kodirana. Promatrana stvarnost je »eksplicitni red«; ona se temelji
i razvija iz implicitnog reda.



Razne varijante Bohmove teorije danas su razvili teorijski fizicari koji
ne zele matematicki formalizam kvantne fizike prihvatiti kao adekvatno
objasnjenje stvarnoga svijeta. Oni objaSnjavaju stanje kvanta u povezanosti
s njegovom interakcijom s kvantnim vakuumom, dubokom dimenzijom
svemira koja je zamijenila »luminiferni eter« iz 19. stoljeca.

Rijec je o relativno novom razvoju. Sve do 80-ih godina 20. stolje¢a, kvan-
tna ¢udnovatostbila je opéenito prihvaéena kao nesvodivi uvjet ultramalog
podrudja univerzuma. Fizicari su se zadovoljili valjanim funkcioniranjem
jednadzbi kojima su izraCunavali svoja promatranja i stvarali predvidanja.
Tijekom zadnja dva desetljeca slika se pocCela mijenjati. S novim eksperi-
mentima, poCeo se oblikovati znatno manje ¢udnovat pogled na kvantni
svijet. Tome su najviSe pridonijeli eksperimenti izvorno oblikovani s ciljem
da istraze korpuskularno-valnu prirodu kvanta.

Prvi od s time povezanih eksperimenata vodio je 1801. Thomas
Young. U svom slavnom pokusu s »dvostrukim prorezom«, pustio
je koherentno svjetlo da prode kroz filtriraju¢i ekran s dva proreza.
(Young je stvorio koherentno svjetlo pusStajuéi zraku sunceva svjetla
kroz si¢usnu rupicu; danas se u te svrhe koristi lasersko svjetlo). Kad
je Young postavio drugi zaslon iza filtra s dva proreza, uocio je da se
na ekranu umjesto dvije tocke svjetla pojavljuje interferencijski uzorak.
Isti se efekt moZe primijetiti na dnu bazena nakon Sto dvije kapljice ili
dva kamenci¢a uznemire sunc¢anu i ina¢e mirnu povrsinu vode. Valovi
koji se Sire od svake tocke poremecaja susreé¢u se i medusobno inter-
feriraju: na mjestima gdje se krijeste jednog vala susreéu s krijestama
drugog vala, medusobno se osnazuju i prikazuju se svjetlijima. Tamo
gdje krijeste prolaze jedna kroz drugu, medusobno se poniStavaju i
doimaju se tamnijima.

Jesu li kvanti koji prolaze kroz Youngove otvore valovi? Ako jesu,
tada mogu proéi kroz oba otvora i tvoriti interferencijski uzorak. Ta
prepostavka ima smisla sve dok se pri eksperimentu ne koristi tako
slab izvor svjetlosti da u odredenom vremenskom odsjeCku moze biti
emitiran samo jedan foton. Zdrav razum nam govori da jedan jedini
foton ne moze biti val: on mora biti svojevrstan korpuskularni (Cesti¢ni)
paket energije. No tada bi mogao pro¢i samo kroz jedan otvor, a ne kroz
oba istodobno. Pa ipak, kada se emitira samo jedan foton, na zaslonu se
stvara interferencijski uzorak, bas kao da je kroz svaki otvor prosao po
jedan foton.

Eksperiment s rascijepljenom zrakom koji je kreirao John Wheeler,
otkriva isti dvojni u€inak. I u tom su slucaju fotoni emitirani jedan po
jedan, i prinudeni da putuju od pisStolja koji ih ispaljuje do detektora koji
klikne kada ga pogodi foton. Na put fotona umetnuto je poluposrebreno



zrcalo koje rascjepljuje zraku. To znaci da bi, u normalnoj situaciji, jedan
od svaka dva fotona prosao kroz zrcalo, ajedan od dva fotona bio bi njime
odbacen. Kako bi to potvrdili, ugradeni su brojaci fotona i iza polupo-
srebrenog zrcala i pod pravim kutevima od njega. Tu nema problema:
dva brojaca izbroje otprilike jednaki broj fotona. No zanimljiva stvar
dogada se kad se drugo poluposrebreno zrcalo umetne na put fotona
koji nisu odbijeni od prvog zrcala. Ocekivalo bi se da i dalje jednaki broj
fotona stigne do dva brojaca: odbijanje od dva zrcala trebalo bi naprosto
promijeniti njihova pojedina¢na odredista. Ali to nije sluc¢aj. Jedan od dva
brojaca registrira sve fotone - niti jedan ne stize do drugoga.

Pokazuje se da se vrsta interferencije koja je primije¢ena u eksperimentu
s dvostrukim prorezom pojavljuje i u eksperimentu s rascijepljenom
zrakom, ukazujuéi na to da se pojedinac¢ni fotoni ponasaju kao valovi.
Iznad jednog od zrcala interferencija je destruktivna (fazna razlika izmedu
fotona iznosi 180 stupnjeva), tako da se valni uzorci fotona medusobno
ponistavaju. Ispod drugog zrcala interferencija je konstruktivna (bududi
da je valna faza fotona jednaka) i zbog toga fotonski valovi osnazuju
jedan drugog.

Interferencijski uzorci fotona emitiranih u razli¢itim trenucima
u laboratoriju takoder su uocCeni kod fotona emitiranih u znacajnoj
udaljenosti od promatraca, u znacajnim vremenskim razmacima.
»Kozmoloska« verzija eksperimenta s rascijepljenom zrakom svjedoci
tome u prilog. U tom eksperimentu fotoni su emitirani ne iz umjetnog
izvora svjetla, nego od udaljene zvijezde. U jednom slucaju testirani
su fotoni svjetlosne zrake koju emitira dvostruki kvazar poznat pod
nazivom 0957+516A,B. Taj udaljeni »kvazizvjezdani objekt« zapravo
se ¢ini kao dva objekta, ali rije¢ je o jednom te istom objektu ¢iju dvo-
struku sliku izaziva odbijanje njegovog svjetla od galaksije smjeStene
na Cetvrtini njegove udaljenosti od Zemlje. (Prisutnost mase, prema
teoriji relativnosti, savija prostor, pa time i zakrivljuje put zraka svje-
tlosti koje se Sire u njemu.) Zraka svjetla koja se kreé¢e zakrivljenom
stazom putuje dulje vremena nego Sto ¢e putovati zraka koja se kreée
pravocrtno. U ovom slucaju, dodatna udaljenost koju treba prijeci
zraka odbijena od galaksije §to joj se nalazi na putanji, podrazumijeva
da fotoni koji tvore odbijenu zraku putuju oko 50.000 godina dulje od
onih koji putuju izravnijom rutom. lako potjecu iz vremena od prije
viSe milijardi godina i stizu u razmaku od 50.000 godina, fotoni dviju
svjetlosnih zraka interferiraju jedni s drugima na isti nacin kao da su
emitirani u razmaku od nekoliko sekundi, iz istog laboratorija.

Ponovljivi, a dakako i ¢esto ponavljani eksperimenti pokazuju
da Cestice koje potjecu iz istog izvora medusobno interferiraju bez



obzira na to jesu li emitirane u razmacima od nekoliko sekundi u
laboratoriju ili u razmacima od viSe tisué¢a godina u svemiru. Kako je
to moguce? Je li foton ili elektron Cestica kad je emitiran (bududi da se
moze emitiratijedan po jedan), a val kada se Siri (buduéi da proizvodi
valno-interferencijski uzorak prilikom susreta s drugim fotonima ili
elektronima)? I zbog Cega uparivanje tih Cestica/valova opstaje cak i
na kozmoloSkim udaljenostima? Potraga za odgovorom na to pitanje
pokazuje u novom smjeru.

Nedavne verzije eksperimenta s dvostrukim prorezom pokazale su
smjer u kojem se sada traga za odgovorom. U pocetku, eksperimenti
su kreirani tako da odgovore na jednostavno pitanje: prolazi li zaista
Cestica kroz oba otvora ili samo kroz jedan? Ako prolazi kroz samo
jedan otvor, koji je to otvor? Eksperiment se radi s uredajem koji sva-
kom fotonu dopusta prolaz kroz samo jedan od dva proreza. Nakon
§to se struja fotona emitira i suoci s dva proreza, eksperiment bi trebao
pokazati kroz koji je prorez prosao odredeni foton.

U skladu s Bohrovim principom komplementarnosti, kadaje ekspe-
riment tako postavljen da se moZe promatrati put fotona, pojavljuje se
Cesti¢no lice fotona, a nestaje njihovo valno lice: resice interferencije
se skraé¢uju i mogu potpuno nestati. (To, valja primijetiti, ne znaci da
valni aspekt nije prisutan, nego samo da nije zabiljeZen tim odredenim
eksperimentalnim uredajima.) Sto je veéa snaga detektora koji biljezi
putanju, tim se viSe smanjuju interferencijske resice. To je pokazao
eksperiment koji su vodili Mordehai Heiblum, Eyal Buks i kolege na
izraelskom institutu Weizmann. Njihova zaista najmodernija tehnologija
obuhvada i uredaj manji od jednog mikrometra, koji proizvodi struju
elektrona uzduz barijere na jednom od dva puta. Putovi fokusiraju
struju elektrona i omogudéuju istraziva¢ima mjerenje razine interferencije
medu strujama. Sto je viSe detektor ugoden na osjetljivost, pojavljuje
se manje interferencije. Kad je detektor uklju¢en za oba puta, resice
interferencije nestaju.

Cini se da taj rezultat potvrduje Bohrovu teoriju, prema kojoj dva
komplementarna lica ¢estice nikada ne mogu biti uo¢ena odjednom,
istodobno. Ipak, genijalni eksperiment Shahriara Afshara, mladog
iransko-ameri¢kog fizi¢ara, pokazao je da ¢ak i kada je uoceno ¢esti¢no
lice, valni aspekt je i dalje prisutan: interferirajué¢i uzorak ne nestaje. U
tom eksperimentu, o kojem je u srpnju 2004. izvijestio britanski ¢asopis
New Scientist, serija Zica postavljena je to¢no na mjesto na kojem bi se
trebale pojaviti tamne resice uzorka interferencije. Kad svjetlo pogodi
zice, one se rasprSe tako da manje svjetla dopire do detektora fotona.



No do tih odredenih tocaka svjetlo uopée ne dopire: ¢ak i kad fotoni
jedan po jedan produ kroz otvore, tamne resice ostaju na mjestu.

Kontinuirana prisutnost interferencijskog uzorka sugerira da se Cestice
nastavljaju ponasati kao valovi ¢ak i kada se pojedina¢no emitiraju, no u
tom slucaju njihovo valno lice nije vidljivo konvencionalnim promatranjem.
Afshar sugerira - a brojni fizicari ¢estica skloni su sloziti se s tim - da
valni aspekt Cestice jest temeljni aspekt. Cestiéno lice nije stvarno lice:
¢itav eksperiment moZze se opisati pojmovima fotonskih valova.

Znaci li to da su zagonetke koje okruzuju ponasanje Cestica rijeSene?
Ni u kojem slucaju. Cak i kao valno stanje, stanje Cestice je izrazito ne-
zdravorazumsko: ono je »nelokalno«. Kao da se uz uredaj koji detektira
kojim putem ¢e Cestica pro¢i na nelokalan nacin povezuje prolazak
fotona kroz proreze. Ucinak je Sokantan. U nekim eksperimentima
interferencijske resice nestaju u onom trenutku u kojem je uredaj pri-
premljen - pa ¢ak i kad nije ukljucen!

Takvo ponasanje potvrduje i eksperiment s opti¢kom interferencijom
koji je napravio Leonard Mandel 1991. godine. U Mandelovom eksperi-
mentu generirane su dvije laserske zrake i pusStene da interferiraju. U
prisutnosti detektora koji omogudéuje odredivanje puta zraka svjetlosti,
interferencijske resice nestaju ba$ kako je Bohr predvidio. Ali resice
nestaju bez obzira na to je li ili nije odredivanje zapravo provedeno. Sama
moguénost odredivanja puta zrake uniStava interferencijski uzorak.

To je otkri¢e potvrdeno u jesen 1998., kada su fizi¢ari Sveudilista
Konstanze Diirr, Nunn i Rempe izvijestili o eksperimentu u kojem su
interferencijske resice proizvedene prelamanjem zrake hladnih atoma
staja¢im valovima svjetla. Kada nisu pokuSavali odrediti kojim putem
¢e prodi atomi, interferometar je pokazivao resice velikog kontrasta.
Medutim, kad je u atome upisana informacija o tome kojim putem da
krenu, resice su nestale. Oznake putanja ne moraju se ni procitati da bi
se proizveo nestanak interferirajuéeg uzorka; dovoljno je da su atomi
oznaceni na takav nacin da ta informacija postane ditljiva.

Postoji li objaSnjenje za ta udna otkri¢a? Postoji. Cini se da kad god
netko kodira »informaciju smjera« u zraku atoma, ta informacija utjece
na zamah atoma i njegovo unutarnje elektronic¢ko stanje. Posljedi¢no,
kada se elektroni¢ka oznaka postavi na bilo koju od putanja kojima
atomi mogu prodi, valna funkcija jedne putanje postane ortogonalna
- pod pravim kutem - na drugu. A struje atoma ili fotona koje su
ortogonalne ne mogu interferirati jedna s drugom.

Cinjenica je da su atomi, isto kao i Cestice, uzajamno nelokalno
povezani, i takoder mogu biti nelokalno povezani s napravama putem
kojih se mjere.



Samo po sebi, otkri¢e trenutadnih veza u kvantnom svijetu nije
novo: »kvantna nelokalnost« poznata je dulje od pola stolje¢a. Ve¢ 1935.
Erwin Schrodinger predlozio je da Cestice nemaju pojedina¢no odre-
deno kvantno stanje nego da zauzimaju kolektivna stanja. Kolektivna
superpozicija kvantnog stanja vrijedi ne samo za dva ili viSe svojstava
pojedine Cestice, nego i za skup Cestica. U svakom sluc¢aju informa-
ciju ne nosi svojstvo jedne Cestice, nego stanje sklopa u koji je Cestica
uklopljena. Kako su Cestice suStinski »spregnute« jedne s drugima,
superponirana valna funkcija ¢itavog kvantnog sustava opisuje stanje
svake Cestice koju on sadrzi.

Uzajamna spregnutost kvanta ukazuje na to da se informacija
suptilno, ali u¢inkovito prenosi diljem kvantnog svijeta. Buduéi da je
ta informacijska povezanost ujedno i trenutacna i trajna, ¢ini se da je
neovisna i o prostoru bas kao i o vremenu.

Koherencija u svemiru

Koherencija kozmickih razmjera. Kao Sto smo vidjeli, promatrani para-
metri svemira iznenadujuée su koherentni. Godine 1930. Sir Arthur
Eddington i Paul Dirac opazili su da temeljne parametre univerzuma
u medusobni odnos dovode »bezdimenzijski omjeri«. Primjerice, omjer
elektri¢ne sile prema gravitacijskoj sili iznosi otprilike 10*°, a omjer
uocljive veli¢ine svemira prema veliCini elementarne Cestice takoder je
negdje oko 10*". To je tim vise ¢udno jer bi prethodni omjer trebao biti
nepromjenjiv (obje sile po pretpostavci su konstantne), dok je potonji
promjenjiv (buduéi da se svemir Siri). U svojoj »hipotezi o velikim
brojevima« Dirac je Spekulirao kako poklapanje ovih omjera, jednog
varijabilnog, a drugog nevarijabilnog, nije tek privremena podudarnost.
No, ako je podudarnost viSe nego privremena - ili se svemir ne §iri, ili
sila gravitacije varira u skladu s njegovim Sirenjem!

Dodatne podudarnosti uklju¢uju omjer elementarnih Cestica
prema Planckovoj duljini (taj omjer je 10*°) i broju nukleona u svemiru
(»Eddingtonov broj«, koji iznosi otprilike 2 x 10”°). To su vrlo velike
brojke, pa ipak se iz njih mogu izvesti »harmoni¢ni« brojevi. Primjerice,
Eddingtonov broj je otprilike jednak kvadratu od 10*°.

Menas Kafatos i Robert Nadeau pokazali su da mnoge od tih
podudarnosti mogu biti protumacene u pojmovima veza, s jedne
strane izmedu masa elementarnih Cestica i ukupnog broja nukleona
u svemiru te, s druge strane, izmedu gravitacijske konstante, naboja
elektrona, Planckove konstante i brzine svjetla. Pojavljuju se mjerno
nepromjenjivi odnosi - fizi¢ki parametri univerzuma pokazuju se kao
iznimno uskladenii koherentni.



Problem horizonta. Koherencija koju impliciraju numeri¢ki odnosi
poduprtaje i vidljivim dokazima. Oni pak podrzavaju vaznost takozva-
nog problema horizonta: problema u velikom mjerilu jednakomjernog
kozmosa na svim to¢kama horizonta promatrano sa Zemlje.

Mikrovalna pozadinska zradenja svemira dokazano su izotropi¢na
- ista u svim smjerovima. Za zradenje se vjeruje da je ostatak Velikog
praska; prema BB teoriji emitirano je kad je svemir bio star oko 400.000
godina. Problem je u tome $to su u tom trenutku vremena suprotne
strane Sireéeg svemira bile ve¢ 10 milijuna svjetlosnih godina daleko.
Do tog vremena, svjetlo je moglo putovati samo 400.000 svjetlosnih
godina, tako da nikakva fizikalna sila ili signal nisu mogli povezati
podrudja udaljena 10 milijuna svjetlosnih godina. Pa ipak je kozmicko
pozadinsko zracenje jednoliko milijardama svjetlosnih godina uokolo,
na koju god stranu svemira pogledali.

To vrijedi ne samo za pozadinsko zracenje; galaksije i multigalakticke
strukture takoder se razvijaju na jednolik nacin u svim smjerovima
od Zemlje. To vrijedi €ak i za galaksije koje nisu bile u medusobnom
fiziCkom kontaktu jo§ od rodenja univerzuma. Bilo daje star 13,7 mili-
jardi ili, kako sugeriraju posljednja otkri¢a, 15,8 milijardi godina, nas$
svemir razvija se kao koherentna cjelina.

Podesavanje konstanti. Mozda najznacajniji dokaz koherentnosti
svemira jest uo¢eno »fino ugadanje« njegovih fizikalnih konstanti.
Temeljni parametri svemira imaju to¢no one vrijednosti koje omoguéuju
nastanak sloZenih struktura. Fina ugodenost o kojoj je rijeC ukljucuje
viSe od 30 faktora i znacajnu preciznost. Primjerice, da je stopa Sirenja
ranog svemira bila samo jednu milijuntinku manja nego S$to je bila,
svemir bi se gotovo trenuta¢no urusio natrag u samoga sebe; a daje bila
za jednu milijuntinku veéa, razletio bi se tolikom brzinom da bi uspio
proizvesti samo razrijedene, ohladene plinove. Sli¢no malena razlika u
snazi elektromagnetskog polja koje je povezano s gravitacijskim poljem
sprijecila bi postojanje vruéih i stabilnih zvijezda poput Sunca, a time i
evoluciju zZivota na planetima povezanim s tim zvijezdama. K tome, da
razlika izmedu mase neutrona i protona nije bila to¢no dvostruko veéa
od mase elektrona, ne bi se mogle dogoditi klju¢ne kemijske reakcije, i
da elektri¢ni naboj elektrona i protona nije precizno uravnotezen, sve
konfiguracije materije bile bi nestabilne i svemir se ne bi sastojao ni od
Cega drugog osim zracenja i realtivno jednolike mjeSavine plinova.

Ali ¢ak ni zapanjujuée precizno podeSeni zakoni i konstante ne objas-
njavaju u potpunosti kako je svemir mogao nastati iz primordijalnog
radijacijskog polja. Galaksije su se oblikovale iz tog radijacijskog polja
kad je temperatura Sireéeg svemira pala na 3000 Kelvinovih stupnjeva.



Na toj to¢ci postojeéi protoni i elektroni formirali su atome vodika, a ti
atomi kondenzirali su se pod pritiskom gravitacije, proizvodeci zvjez-
dane strukture i gigantske virove iz kojih se radaju galaksije. Kalkulacije
pokazuju da se veoma velik broj atoma morao udruziti kako bi zapocelo
formiranje galaksija, po pretpostavci reda veli¢ine 10'° sunaca. Ni u
kojem smislu nije jasno kako se ta golema koli¢ina atoma - ekvivalnenta
masi 100.000 galaksija - mogla objediniti. Nasumicne fluktuacije izmedu
pojedinaénih atoma ne pruzaju uvjerljivo objasnjenje.

Svemir kao $to je na$ - s galaksijama i zvijezdama, te sa zivotom na
ovom i na, po pretpostavci, drugim Zivotodajnim planetima - vjerojatno
se nije pojavio uslijed puke i vrlo sretne sluCajnosti. Prema izracunima
Rogera Penrosea, vjerojatnost daje naS univerzum posljedica sluc¢ajnog

odabira izmedu svih ostalih mogudéih svemira iznosi jedan naprama
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10" (deset na desetu na stodvadesetitreéu). To je nezamislivo velik
broj, koji upozorava na nemoguénost astronomskih razmjera. Dakako,
sam Penrose govori o rodenju nasega svemira kao o »singularnosti«
za koju ne vrijede fizikalni zakoni.

Cak ni visak materije nad antimaterijom nije objasnjiv terminima
puke slucajnosti: nije vjerojatno da bi kod nastanka nasumce stvorenog
svemira u takvoj mjeri bila naruSena ravnoteza naboja i pariteta. To
da postoji nesto (dakle, neka odredena i vidljiva »stvar«) radije nego
(gotovo) nista (nijedna »stvar«) nije tek posljedica slu¢ajnosti. Kao i pre-
vladavajuéa koherencija kozmosa, to je posljedica prisutnosti aktivne i
ucéinkovite vrste in-formacije u prirodi.

Koherencija u Zivome svijetu

Koherencija kvantnog tipa. Koherencija organizma sustinskije mnogostruka
i raznolika na svim razinama, od desetaka tisu¢a gena i stotina tisuc¢a
proteina i drugih makromolekula koji tvore stanicu, do mnogih vrsta sta-
nica koje sa€injavaju tkiva i organe. Prilagodbe, reakcije i promjene nuzne
da bi se organizam odrZzao §ire se u svim smjerovima istodobno.

Ali, kvazitrenutaéni odnosi koji obuhvadaju ¢itav sustav ne mogu
biti proizvod samo fizi¢kih ili ¢ak kemijskih interakcija medu moleku-
lama, genima, stanicama i organima. lako su neke vrste biokemijskih
signala - primjerice kontrola gena - izuzetno ucinkovite, brzina kojom
se aktivirani procesi Sire tijelom, bas kao i sloZenost tih procesa, osla-
njanje samo na biokemiju ¢ine nedovoljnim. Provodenje signala kroz
ziv€ani sustav, na primjer, ne moze se odviti brze od otprilike 20 metara

u sekundi i tim se putem ne moZze istodobno prenijeti velik broj razli-



Citih signala. Ipak imamo kvazitrenutac¢nu, nelinearnu, heterogenu i
multidimenzijsku povezanost izmedu svih dijelova organizma.

Razina koherencije u organizmu sugerira da je to na neki nacin
makroskopski kvantni sustav. Zivo tkivo je »Bose-Einsteinov kon-
denzat«: oblik materije u kojem se procesi kvantnoga tipa - za koje se
dotad vjerovalo kako su ograni¢eni samo na mikroskopsku podrudje -
pojavljuju na makroskopskim razinama. Da je tako, potvrdeno je 1995.,
eksperimentima za koje su fizicari Eric A. Cornell, Wolfgang Ketterle i
Carl E. Wieman 2001. primili Nobelovu nagradu. Eksperimenti su poka-
zali kako pod odredenim uvjetima naizgled odvojene Cestice i atomi
medusobno prodiru u obliku valova. Primjerice, atomi rubidija i natrija
ne ponasaju se kao klasi¢ne Cestice nego kao nelokalni kvantni valovi,
koji prodiru kroz dani kondenzat i tvore interferencijske uzorke.

Kvazitrenuta¢na veza koja se pojavljuje unutar organizma sugerira da
udaljene molekule i skupine molekula rezoniraju na istoj i kompatibilnoj
frekvenciji. Hode li sila koja se javlja medu tim skupinama biti privla¢na
ili odbojna, ovisi o danim faznim odnosima. Dabi se medu skupinama
pojavila kohezija, one moraju rezonirati u fazi - za njih mora vrijediti
ista valna funkcija. Taj uvjet vrijedi takoder i za sparivanje frekvencija
medu skupinama. Da bi se brZe i sporije reakcije medusobno uskladile
s prevladavaju¢im koherentnim procesom, valne funkcije koje im odgo-
varaju moraju se poklapati. One se u stvari i poklapaju, a posljedica toga
je ono $to kvantni biolozi nazivaju »makroskopskom valnom funkcijom«
organizma - matematicki koncept koji daje formalni izraz trenuta¢noj
povezanosti koja se ostvaruje izmedu svih dijelova organizma.

Hans-Peter Diirr, ravnatelj njemackog Instituta za fiziku »Max
Planck«, predlaze objasnjenje koherencije zivih organizama povezano
s elektromagnetskim zrac¢enjima koja okruzuju elektrone u biomoleku-
lama. Sadrzedi milijarde atoma, biomolekule rezoniraju na frekvenci-
jama izmedu 100 i 1000 gigahertza. Njihove longitudinalne oscilacije
povezane su s periodi¢nim otpusStanjima naboja, koja uzrokuju zracenje
elektromagnetskih valova iste frekvencije. Diirr Spekulira kako tako
posebno modulirani prijenosni valovi mogu povezivati biomolekule,
stanice pa Cak i Citav organizam, bez obzira na to da li se dodiruju ili
su na znacajnoj udaljenosti jedne od drugih.

Diirr zakljucuje kako - bududi da je prema kvantnoj fizici sve uklju-
¢eno i ugradeno u jednu nedjeljivu potencijalnu stvarnost - mora biti
moguce pronaéi mnoge vrste poveznica medu fenomenima. Mogude je,
dodaje on, da neke od tih veza imaju manje karakter prijenosa informa-
cije medu odvojenim stvarima koje vibriraju na istoj frekvenciji, a viSe



karakter izvorno nelokalnog »zajedniStva« medu naizgled odvojenim,
a zapravo duboko medupovezanim Cesticama i atomima, te medu sta-

nicama i molekulama koje su od njih sastavljene.

Evolucija sloZenih organizama. Povijesna Cinjenica da su se sloZeni
organizmi razvili na ovom planetu drugi je pokazatelj dosad neobjas-
njenog oblika koherencije u Zivome svijetu. Ona je dokaz da odvajanje
kakvo je predlagao Darwin - izmedu genetskih informacija kodiranih
u DNK-u stanica organizma i fenoma koji nastaje kao posljedica tih
informacija - nije apsolutno. Genom ne mutira nasumi¢no, neovisno o
utjecaju promjenjivih prilika u kojima se zati¢e organizam.

Zamisao da su slu¢ajne mutacije i prirodna selekcija temeljni meha-
nizam evolucije iznesena je 1859., Citavo stoljece prije no $to ¢e priroda
nasljednog materijala biti razjaSnjena zajedno s posebnim mehanizmima
putem Kkojih se prenose nasljedni tragovi. Do identifikacije gena koje
tvore niti DNK-a dolazi jo$ kasnije, a tek potom slijede otkriéa razlicitih
oblika mutacija i preslagivanja u genomu. Struktura gena u viSestani¢-
nim organizmima razja$njena je krajem 70-ih godina 20. stoljeéa, broj
sekvenci DNK-a dovoljan da omogudéi analizu podrijetla gena postaje
dostupan tek tijekom 80-ih, a kartiranje ¢itavog genoma pocinje tijekom
90-ih. Ipak, temeljni mehanizam evolucije kako ga je opisao Darwin
ostao je nepromijenjen. »Sinteti¢ka teorija«, moderna verzija darvinizma,
i dalje inzistira na tome da nasumicno proizvedene genetske mutacije i
slucajna prilagodba okoliSu pretvara jednu vrstu u drugu, proizvodedi
nove gene i nove razvojne genetske putove, kodirajué¢i nove organske

strukture, dijelove tijela i organe sposobne za prezivljavanje.

Medutim, nije vjerojatno da slucajne mutacije proizvode vrste sposobne
za opstanak. »Prostor za pronalazenje« mogudéih genetskih razmjestaja
unutar genoma toliko je golem da bi sluc¢ajnim procesima trebalo nemjer-
ljivo dulje vrijeme kako bi proizveli nove vrste, nego §to je bilo vremena
za evoluciju na ovom planetu. Moguénosti da se to dogodi postaju jos
daleko manje u svjetlu Cinjenice da su mnogi organizmi, pa i mnogi
organi unutar organizama, »nesvedivo sloZeni«. Sustav je nesvedivo
slozen, kaZe biolog Michael Behe, kada su njegovi sastavni dijelovi
medusobno tako povezani da uklanjanje jednog jedinog dijela uniStava
funkcioniranje ¢itavog sustava. Da bi se jedan nesvedivo sloZzen sustav
mogao promijeniti u drugi odrzivi sustav, svaki njegov dio tijekom te
transformacije Citavo vrijeme mora ostati u funkcionalnoj vezi sa svim
ostalim dijelovima. PropuStanje jednog jedinog dijela u samo jednom

koraku tog procesa vodi u slijepu ulicu. U potpunosti je nevjerojatno



da bi se takva razina konstantne preciznosti mogla posti¢i sluc¢ajnim
pojedina¢nim modifikacijama u genetskoj bazi.

Izolirani genom koji funkcionira po principu sluc¢ajnih mutacija
teSko ¢e proizvesti novi organizam sposoban za preZivljavanje u svojoj
okolini, jer, da bi mutacija bila uspjesna, nije dovoljno stvoriti jednu
ili nekoliko pozitivnih promjena u vrsti; promjena se mora dogoditi
na Citavom nizu. Evolucija perja, primjerice, nije proizvela reptile koji
mogu letjeti: bile su potrebne i radikalne promjene u muskulaturi i u
strukturi kostiju, kao i brzi metabolizam koji ¢e omoguditi energiju
potrebnu za letenje. Razvoj oka zahtijevao je tisu¢e mutacija, medu-
sobno precizno uskladenih. Vjerojatnost da jedna mutacija proizvede
pozitivne rezultate gotovo je ravna nuli: statisticki gledano, samo jedna
od 20 milijuna mutacija mogla bi biti odrziva; vjerojatnije je da bi svaka
zasebna, pojedinac¢na mutacija prije oslabila nego ojaCala organizam. A
kao slabijeg, prirodna selekcija bi ga prije ili kasnije eliminirala.

Ve¢ 1937. godine, biolog Theodosius Dobzhansky primijetio je da
bi nagla pojava nove vrste slu¢ajnom mutacijom mogla biti nemogucda
u praksi. »Rase unutar vrste, a u jo§ veéoj mjeri vrste unutar roda,
napisao je on, »medusobno se razlikuju u mnogim genima, a obi¢no i
u kromosomskoj strukturi. Mutacija koja bi naglo izbacila novu vrstu
morala bi, dakle, ukljuditi istodobne promjene na mnogim lokacijama
gena, a k tome i neke rekonstrukcije na kromosomima. Kod mutacija koje
su se odvijale poznatom nam brzinom, vjerojatnost takvoga dogadaja,
zanemarivo je mala«. Dobzhansky nije odustao od Darwinove teorije;
umjesto toga, pretpostavio je kako je oblikovanje vrsta spor i postupan
proces, koji se javlja u »kvazigeoloSkim vremenskim razmjerimac.

Pretpostavku o sporoj i postupnoj evoluciji opovrglo je otkri¢e novih
fosila tijekom 70-ih godina 20. stolje¢a: ta su otkri¢a pokazala da razlog
pojavljivanja »karika koje nedostaju« u naSem poznavanju fosilne grade nije
uzrokovano nedostacima u pregledu te grade, nego stvarnim skokovima u
evolucijskom slijedu. Nove vrste ne nastaju tijekom polagane modifikacije
postojeéih vrsta - one nastaju gotovo odjednom. To otkri¢e potaknulo je
Stephena Jaya Goulda s Harvarda i Nilesa Eldredgea iz Ameri¢kog priro-
doslovnog muzeja (American Museum of Natural History) da unaprijede
teoriju »isprekidane ravnotezZe«. Prema toj makroevolucijskoj teoriji, nove
vrste nastaju u vremenskim razmacima ne veé¢im od pet do deset tisucéa
godina. To se ljudima moze ¢initi kao dugo vrijeme no, kako naglasavaju
Gould i Eldredge, to su tek trenuci u geoloskim razdobljima.

Dokaz je neizravan, ali kristalno jasan: genetske mutacije u prirodi su
daleko ucinkovitije nego Sto bi to mogle biti nasumi¢ne mutacije. Ako genom



nije voden boZzanskom voljom ili transcendentnim agensom, on mora biti
voden vezama izmedu organizma i okoliSa u koji je uklopljen. Tako moramo
zakljuditi kako ne samo da su dijelovi organizma nelokalno povezani; i

Citav organizam je nelokalno povezan sa svojim Sirim okoliSem.

Koherencija u svijesti

Transpersonalne veze. Veze nelokalne vrste postoje i u svijetu svijesti. Bez
obzira na odvojenost u prostoru i vremenu, svijest jedne osobe mozZe
biti suptilno povezana sa svijes¢u druge osobe.

Takozvani primitivni narodi dugo poznaju takve »transpersonalne«
veze. Cini se da su vragevi i §amani u stanju izazvati telepatiju putem
osamljivanja, usredotoCavanja, izgladnjivanja, mantranja, plesanja,
bubnjanja ili uporabom psihodeli¢nih biljaka. Izgleda da Citava plemena
uspijevaju ostajati u medusobnom kontaktu bez obzira na to kamo nji-
hovi ¢lanovi lutali. Australski AboridZzini, kako je ustanovio antropolog
A. P. Elkin, in-formirani su o sudbini svoje obitelji i prijatelja ¢ak i kada
su daleko izvan dosega mogude osjetilne komunikacije. éovjek koji je
daleko od svog rodnog podrudéja objavit ée da mu je otac umro, ili da
mu je zena rodila, ili da su nekakve nevolje zadesile njegov rodni kraj.
Tako je siguran u to da smjesta kreée na put kuéi.

Plemenski ljudi, zabiljeZila je antropologinja Mario Morgan, ne samo
da su u stanju djelovati u skladu s informacijama primljenim putem
svojih veza sa svijeS¢u drugih ljudi; oni takoder mogu primiti informa-
cije o odredenim aspektima svojeg okoliSa i djelovati u skladu s time.
Morgan primjeéuje da su oni u stanju primati upute iz svoje okoline,
uciniti neSto posebno da bi ih dekodirali i potom svjesno djelovati gotovo
kao da su razvili neki sié¢uSni nebeski prijamnik preko kojega primaju
univerzalne poruke. To je opaZanje na dramati¢an nacin potvrdeno
tijekom azijske katastrofe zbog tsunamija u prosincu 2004. godine.
Sentinelezi i druga tradicionalna plemena, ¢iji se pripadnici broje tek na
stotine, Zive na udaljenom Andamanskom otoc¢ju u Indijskom oceanu.
Od ostatka svijeta prakti¢ki su izolirani ve¢ 30 ili ¢ak 60 tisuéa godina.
Ocekivalo se da ¢e tsunami medu njima uzeti strahovit danak, dovodedi
neka od plemena gotovo do potpunog istrebljenja. No, pokazalo se da
nije tako: ljudi iz tih plemena popeli su se na brda na vrijeme kako bi
izbjegli smrtonosne valove. Neki novinari Spekulirali su da su ti ljudi
dokudili kakva se opasnost sprema promatraju¢i ponaSanje zivotinja.
No to moZda i nije bilo nuZno: vjerojatno je kako su ti plemenski ljudi

zadrzali vrstu osjetljivosti na okoli§ kakvu imaju i Zivotinje. Mogli su



osjetiti znakove nadolazeée opasnosti jednako kao $to su ih osjetile
ptice i slonovi.

Cini se da su moderni ljudi izgubili pristup tom »nebeskom pri-
jamniku«, ali laboratorijski eksperimenti pokazuju da nisu izgubili i
sam prijamnik. Pod pravim uvjetima, veéina ljudi mozZe postati svjesna
mutnih, ali znakovitih slika, intuicija i osje¢aja koji im dolaze od drugih
ljudi i iz njihova okolisa.

O transpersonalnim vezama te vrste stigla su izvjeS¢a iz brojnih
psiholoskih i parapsiholoskih laboratorija. Eksperimenti s prijenosom
misli i slika izmedu posiljatelja i primatelja provedeni su na udaljeno-
stima koje su sezale od pola kilometra do nekoliko tisuéa kilometara.
Bez obzira na to s koje udaljenosti su izvodeni, i tko ih je izvodio,
postotak uspjeha bio je znacajno iznad slucajne vjerojatnosti. Primatelji
su prve dojmove obi¢no opisivali kao blage i neuhvatljive oblike. Ti
oblici potom bi postupno prerastali u ¢vrséu, jasniju sliku. Samu tu
sliku dozivljavali bi kao iznenadenje, i zbog njene jasnocée, i zbog jasnog
osje¢aja da dolazi odnekud izvan njih.

Takve telepatske sposobnosti mozda su rasirene u zivotinjskom car-
stvu. Poznata istrazivacica ¢impanzi Jane Goodall prisjecala se Zenke
¢impanze koja je za nju bila osobito vezana dok je Zivjela u dzungli;
uvijek bi se pojavljivala u njezinu kampu u Keniji kada bi Goodall dosla
u posjet. Cimpanza bi do§la sama, dan prije nego §to bi stigla i Jane.
Biolog Rupert Sheldrake proveo je serije istrazivanja i eksperimenata
koji ukazuju na to da kuéni ljubimci koji su u bliskoj emocionalnoj vezi
sa svojim vlasnicima mogu ¢ak i bez osjetilnih pokazatelja biti infor-
mirani o namjerama svojih vlasnika - oni im u nekom smislu mogu
»procitati misli«. U ponovljenim istraZzivanjima u Britaniji i Americi,
viSe od polovine vlasnika pasa i viSe od treéine vlasnika macki reklo je
da su njihovi ljubimci katkad s njima u telepatskoj vezi - da znaju kad
¢e oni ili drugi ¢lan kuéanstva do¢i kudéi, ili kada namjeravaju izadi, te
da povremeno reagiraju na same misli ili neizgovorenu komandu.

Mimo telepatije, srodna je ljudska sposobnost sinkroniziranja elek-
tricne aktivnosti necijeg mozga s mozgovima drugih, bez osjetilnog
kontakta ili komunikacije. Serija eksperimenata koju je proveo talijanski
fizicar i istraziva¢ mozga dr. Nitamo Montecucco, a kojima je svjedocCio
i ovaj autor, pokazala je da u dubokoj meditaciji lijeva i desna polutka
mozga pokazuju iste valne uzorke. Jo§ izuzetnije, lijeve i desne polutke
drugih ljudi pocinju se spontano sinkronizirati. U jednom testu, 11 ili
12 medusobno izoliranih meditanata postiglo je izuzetnih 98 posto
sinkronizacije ukupnog spektra njihovih EEG valova.



Eksperiment proveden u nazo¢nosti pisca ove knjige odvijao se ujuznoj
Njemackoj, u prolje¢e 2001. Na seminaru kojije pohodilo stotinjak ljudi, dr.
Giinter Haffelder, ravnatelj Instituta za komunikaciju i istraZzivanje mozga
u Stuttgartu, mjerio je EEG uzorke dr. Marie Sagi, iskusne psihologinje i
nadarene iscjeliteljice, zajedno s onima mladog volontera iz publike. Mladié
je ostao u seminarskoj dvorani, dok je iscjeliteljica odvedena u zasebnu
sobu. I ona i mladi muskarac bili su prikop¢anina elektrode, a njihov EEG
uzorak projiciran je na veliki zaslon u dvorani. Iscjeliteljica je dijagnosticirala
zdravstveni problem ispitanika, dok je on sjedio zatvorenih ociju u blago
meditativnom stanju. Kada je otkrila podrucja njegove organske disfunkcije,
iscjeliteljica je poslala informaciju oblikovanu tako da ispravi tu disfunk-
ciju. Tijekom petnaestak minuta, koliko se iscjeliteljica fokusirala na svoj
zadatak, njezini EEG valovi produbili su se na delta podruéje (izmedu 0 i
3 hertza po sekundi), s nekoliko naglih erupcija valne amplitude. Bilo je to
samo po sebi iznenadujuée, jer kad se neciji mozdani valovi spuste u delta
stanje, ta je osoba obi¢no u dubokom snu. Ali iscjeliteljica je bila potpuno
budna, u stanju pune usredoto¢enosti. Jo§ zacudnije bilo je to Sto je ispitanik
pokazivao isti delta-valni uzorak - on se pojavio na njegovom EEG prikazu
otprilike dvije sekunde nakon $to se pojavio na EEG-u iscjeliteljice. Njih
dvoje pritom nisu imali nikakav osjetilni kontakt.

Transkulturalne veze. Ba§ kao i laboratorijski, i antropoloski dokazi
govore u prilog postojanju transpersonalne veze izmedu pojedinaca,
a arheoloski i povijesni dokazi svjedoCe u prilog tezi da takve veze
postoje i izmedu citavih kultura.

Cini se da su suptilne, spontane veze izmedu kultura bile Siroko
rasprostranjene, kako pokazuju artefakti razlic¢itih civilizacija. Na vrlo
razli¢itim lokacijama i u razli¢ita povijesna vremena, drevne kulture
razvile su Citav niz sli¢nih predmeta i gradevina. Iako im je svaka
kultura pridodala vlastita karakteristi¢na obiljezja, Asteci i Etruséani,
Zului i Malajci, drevni Indijci i Kinezi gradili su svoje monumentalne
gradevine i oblikovali svoja oruda kao da slijede zajedniCki obrazac.
Goleme piramide izgradene suiu starom Egiptu i u pretkolumbovskoj
Americi, s velikim podudarnostima u nacrtu. Aheulijska ru¢na sjekira,
Cesto oruzje Kamenog doba, izradivana je u tipi¢nom obliku badema ili
suze, simetri¢no urezanom s obje strane. U Europi je ta sjekira radena
od kremena, na Bliskom istoku od lidijskog kamena, u Africi od kvar-
cita, Skriljevca ili dijabaza. Temeljna forma joj je bila funkcionalna, no
ipak se suglasje u detaljima njezine izvedbe u praktic¢ki svim tradici-
onalnim kulturama ne moze objasniti simultanim otkri¢em korisnog

rjeSenja za zajedniCku potrebu: nije vjerojatno da bi metoda pokuSaja i



pogreske proizvela takvu sli¢nost detalja kod tako mnogih medusobno
udaljenih naroda.

Zanatstvo, kakvo je primjerice loncarstvo, poprimilo je veoma sli-
Can oblik u svim kulturama. Prema sugestiji ovog autora, povjesnicar
Sveudilista u Bologni, Ignazio Masulli, napravio je dubinsku analizu
lonc¢ié¢a, urni i drugih artefakata koje su proizvele urodeni¢ke kulture
koje su se samostalno razvijale u Europi, kao i u Egiptu, Perziji, Indiji
i Kini tijekom razdoblja od petog do sedmog tisuélje¢a prije Krista.
Masulli je otkrio zapanjujuée jedinstvo temeljnih oblika i dizajna, ali
za njih nije uspio pronaéi razumno objasSnjenje. Civilizacije su Zivjele
na velikoj medusobnoj udaljenosti u prostoru, a katkad i u vremenu,
i prema svemu sudeéi nisu imale nikakvog uzajamnog kontakta u
uobicCajenom obliku.

Telesomatske veze. Transpersonalni i transkulturalni fenomeni nisu
ograniCeni na kontakt i komunikaciju izmedu svijesti razli¢itih ljudi:
ponovljivi i mjerljivi efekti mogu se takoder prenijeti od svijesti jedne
osobe na fijelo druge osobe.

Na Sveucilistu u Nevadi, eksperimentalni parapsiholog Dean Radin
poduzeo je eksperiment u kojem su testirani subjekti izradivali malu
lutku i dodavali joj razlicite objekte (sliku, nakit, autobiografiju, neko
osobno bitno obiljezje) koji ¢e ih »predstavljati«. Takoder su dali popis
onoga s ¢ime se osje¢aju ugodno i zbrinuto. Te predmete i pratece
informacije koristili su »iscjelitelji« - koji su funkcionirali kao »poSi-
ljatelji« u eksperimentima s prijenosom misli i slika - kako bi stvorili
simpateti¢ku vezu s »pacijentom«. Potonji bi bio spojen s monitorom
za pracenje aktivnosti njegovog ili njezinog autonomnog Ziv€anog
sustava (elektrodermalne aktivnosti, brzine otkucaja srca i snage krvnog
pulsa), dok bi iscjelitelj bio u zvuéno i elektromagnetski izoliranoj sobi
u obliznjoj zgradi. Iscjelitelj bi postavio lutku i druge male predmete
na stol ispred sebe i usredotoCio se na njih, u isto vrijeme Saljuéi u
nasumié¢nim sekvencama »njegujuée« (aktivno lijeCenje) i »odmarajuée«
poruke pacijentu.

Elektrodermalna aktivnost pacijenata, kao i otkucaji srca, bili su
znacCajno razliCiti tijekom razdoblja aktivnog lijeCenja nego tijekom
razdoblja odmaranja, dok je snaga krvnog pulsa pokazivala znacajno
povecéanje tijekom nekoliko sekundi u razdobljima aktivnog lijeCenja. 1
sr¢ani otkucaji i cirkulacija krvi ukazivali su na »relaksiraju¢u reakciju«
- S§to ima smisla bududéi da su iscjelitelji nastojali »njegovati« subjekt
preko lutke. S druge strane, poviSeni postotak elektrodermalne aktiv-
nosti pokazivao je da su autonomni zivéani sustavi pacijenata postajali



podrazeni. Nije se znalo zasto do toga dolazi, sve dok eksperimenta-
tori nisu shvatili da su iscjelitelji njegovali pacijente trljaju¢i ramena
ili gladedi kosu i lice lutke koja ih je predstavljala. To je, oCito, na kozi
pacijenata imalo u¢inak »masaze na daljinu«.

Radin i kolege zakljucili su da se lokalne aktivnosti i misli iscjelitelja
preslikavaju na udaljenog pacijenta gotovo kao da su iscjelitelj i pacijent
jedan pokraj drugoga. Udaljenost izmedu poSiljatelja i primatelja ¢inila
se nevaznom. To je potvrdeno i u velikom broju pokusa koje su vodili
eksperimentalni parapsiholozi William Braud i Marilyn Schlitz pro-
ucavajuci utjecaj mentalnih slika posiljatelja na fiziologiju primatelja.
Braud i Schlitz su otkrili da mentalne slike poSiljatelja mogu premostiti
prostor iizazvati promjene u fiziologiji udaljenog primatelja. Ucinci su
usporedivi s onima koje u necijem tijelu mogu uciniti vlastiti mentalni
procesi. »Telesomatsko« djelovanje koje obavlja osoba iz daljine sli¢no
je, i gotovo jednako ucinkovito, kao i »psihosomatsko« djelovanje koje
osoba moze proizvesti na samoj sebi.

Mentalni ucinci iz daljine mogu se proizvestii na drugim oblicima
zivota. U seriji eksperimentata, stru¢njak za detektor lazi Cleve Backster
spojio je elektrode svog detektora lazi na listove biljke u svom uredu
u New Yorku. Zabiljezio je promjene u elektri¢cnim potencijalima na
povrsini lista bas kao §to bi zabiljezio i promjene na ljudskom subjektu.
Na svoje ¢udenje, Backster je otkrio da je biljka odgovarala na njegove
osjecaje - pokazujuéi nagle skokove i divlje fluktuacije to¢no u trenutku
kadje sam Backster imao snazne emocionalne reakcije, bilo da se nalazio
uuredu ili daleko od njega. Nekako, biljka je, ¢ini se, »Citala« njegove
misli. Backster je Spekulirao kako biljke imaju »primarnu percepciju«
ljudi i okolnih dogadaja.

Nakon toga je Backster testirao brojne vrste biljaka, stanica pa ¢ak
i zivotinja i pronaSao istu vrstu reakcije na detektoru lazi. Lis¢e biljke
reagiralo je ¢ak i kad bi bilo zakopano, a njegovi ostaci rasporedeni na
povrsinu elektroda.

Backster je potom poduzeo niz eksperimenata u kojima je testirao
leukocite (bijele krvne stanice) uzete iz usta njegovih ispitnih subjekata.
Procedura uzimanja stanica bilaje usavr§ena za potrebe stomatologije i
davalaje Ciste stani¢ne kulture u posudi za testiranje. Backster bi odnio
kulturu na udaljenu lokaciju, bilo gdje, od pet metara do 12 kilometara
od svojih subjekata. U jednom slucaju testni je subjekt bio mladié koji
je pregledavao jedan broj magazina Playboy. Nista spektakularno nije
se dogadalo sve dok mladié nije stigao do duplerice i vidio fotografiju
obnazene glumice Bo Derek. U trenutkuje igla na detektoru lazi, spojena



na udaljenu stani¢nu kulturu, pocela plesati i nastavljala je fluktuirati
sve dok je mladi¢ gledao fotografiju. Kad je sklopio magazin, igla se
vratila svojoj uobifajenoj putanji, ali najednom je opet oZivjela u tre-
nutku kad je mladi¢ odlucio jo§ jednom zaviriti u magazin.

U drugom testu, bivSem mornari¢kom artiljercu koji je bio na Pearl
Harboru tijekom japanskog napada, prikazivana je televizijska emisija
koja je opisivala taj napad. Nije pokazivao nikakve posebne reakcije
sve dok se lice mornari¢kog artiljerca nije pojavilo u kadru, a nakon
njega vidio se pogodeni japanski zrakoplov kako se rusi u more. U
tom trenutku je igla detektora laZzi, spojena na njegove stanice udaljene
12 kilometara, skocila. Kasnije su i on i mladié koji je listao Playboy
potvrdili kako su imali snazne osjeéajne reakcije u tim odredenim
trenucima tijekom eksperimenta.

Nije bilo razlike s obzirom na to jesu li stanice bile udaljene nekoliko
metara ili viSe kilometara. Detektor laZzi pokazivao je to¢no onakvu
reakciju kakvu bi pokazivao da je bio spojen izravno na tijelo ispita-
nika. Backster je zaklju¢io kako je posrijedi oblik »biokomunikacije«

za kakav nemamo prikladnog objasnjenja.

Zakljucak

Postoji objasnjenje za fenomene koji zbunjuju danaSnje najnaprednije
znanstvenike; mi moZemo razumjeti koji to procesi stoje u podlozi nelo-
kalne koherencije ljudskoga tijela, ukupnog Zivota, kvantnog svijeta i
¢itavog univerzuma. Posrijedi je prisutnost in-formacija u kozmosu, koje
prenosi i omogucuje univerzalno in-formacijsko polje koje smo nazvali aka-
Si¢kim poljem. Djelovanje tog suptilnog, ali stvarnog A-polja objasSnjava
nelokalnost u najmanjim mjerljivim jedinicama svemira, ba$ kao i u
njegovim najveéim uocljivim strukturama. Ono objaSnjava koheren-
ciju zivih organizama, i njihovu koherenciju s okoliSem u kojem Zive i
razvijaju se. Takoder objasSnjava koherenciju ljudskog mozga i svijesti
koja se povezuje s njim, i koja je u vezi s mozgom i svije§¢u drugih
ljudi, pa i svijetom u Sirem smislu. I na kraju, ali ne najmanje vazno,
ono objasnjava zapanjujuéu Cinjenicu da su fizi¢ki parametri svemira
tako fino ugodeni da zivi organizmi mogu postojati i razvijati se na
ovom planetu, a moZda i na nebrojenim drugim planetima u ovoj i
ostalim galaksijama.

Nema potrebe pripisivati nelokalnu koherenciju, tu izuzetnu poveza-
nost svega sa svim ostalim, koja nadmasuje prostor i vrijeme, djelovanju

bozanske volje ili silama s onu stranu prirodnoga svijeta.



Nelokalna koherencija je bona fide znanstveni fenomen, jednako
stvaran i razumljiv kao Sto su to svjetlost, elektromagnetizam, masa i
gravitacija - iako su se u pocetku i ti fenomeni ¢inili jednako zagonet-
nima. Informacijsko A-polje logi¢no je objasSnjenje nelokalne koheren-
cije: zagonetnog nacina na koji su kvanti povezani uzduZz prostora i
vremena, ocite ali zato ne manje zapanjujucée Cinjenice da smo se mi, i
drugi organizmi, razvilii Zivimo na ovom planetu te na kraju, naizgled
¢udotvorne sposobnosti svemira da izrodi ljudska bi¢a poput vas ili
mene, koji se sada pitaju zaSto je taj svemir tako precizno ugoden daje
u svim suStinskim smislovima trenuta¢no i univerzalno medusobno

povezan.



ViSe od cCetiri desetljec¢a
potrage za integralnom
teorijom svega

Autobiografska retrospektiva

Znanost i akasicko polje proizvod je znanstvene potrage za smislom koja
je trajala dulje od 40 godina. Zapoceo sam tu potragu u proljeée 1959.,
nedugo nakon rodenja mog prvog sina. Do tada je moje zanimanje za
filozofska i znanstvena pitanja bilo samo hobi - svijetom sam putovao
kao glazbenik i nitko, pa ni ja, nije slutio da ¢e mi to postati vise od
intelektualne razbibrige. No moje zanimanje za pronalazenje smisle-
nog i sveobuhvatnog odgovora na sve ono §to sam znao i doZivljavao
u Zivotu i svijetu raslo je, i potraga zapoceta 1959. postala je moj jedini
poziv. Kulminirala je Cetiri desetlje¢a kasnije, u prolje¢e 2001., kada sam
skicirao svoj zadnji teorijski rad, The Connectivity Hypothesis (Hipoteza o
povezanosti). Izvorno izdanje knjige koju sada Citate, a u kojoj za Siroku
publiku saZimam svoja otkri¢a, uslijedilo je izmedu 2002. i 2004. Ovdje
je dopunjeno najnovijim znanstvenim otkri¢ima i mojim najnovijim,
najzrelijim tumacenjima tih otkrica.

Moj trajni interes bio je pronacéi odgovore na pitanja kao §to su
»Koja je priroda svijeta?« i »Koji je smisao mog Zivota u svijetu?« To su
tipi¢na filozofska pitanja - iako ih veéina danaSnjih akademskih filo-
zofa radije prepusta teolozima i pjesnicima - no ipak ih nisam traZzio
putem teorijske filozofije.

lako nisam bio eksperimentalni znanstvenik (a s obzirom na moje
dotadasSnje znanje i zanimanje, nisam to ni pokuSao postati), imao
sam snazan osjeéaj da je ta pitanja najbolje naceti kroz znanost. Zasto?
Jednostavno zato Sto je empirijska znanost ljudsko postignudée koje je
najstroze i najsustavnije orijentirano na pronalaZenje istine o svijetu, a
provjeravanje tih otkri¢a temeljeno na opazanju i iskustvu. Zelio sam
najpouzdanije moguée odgovore i smatrao sam da za njih neéu nadi
bolji izvor od znanosti.

Za mladi¢a u dvadesetim godinama, bez formalnog obrazovanja u
posebnom znanstvenom podrucju, sve je to bilo prilicno ambiciozno. To
§to sam tada imao, volio bih nazvati intelektualnom hrabros$éu, no tada



se nisam osje¢ao narocito hrabrim - bio sam samo znatizeljan i posve-
¢en. Ipak, nisambio u potpunosti nepripremljen, jer sam prethodno veé
mnogo procitao (ve¢inom u avionima i vlakovima i hotelskim sobama)
i sudjelovao u razliCitim tecajevima na koledZzima i sveucilistima. Kao
uspjeSan koncertni pijanist, nikada nisam ni pokusao steé¢i akademsku
titulu, jer nisam vidio kako bi mi uopce koristila.

Godine 1959. okrenuo sam novu stranicu: prionuo sam na sustavno
Citanje i istrazivanje. Ono Sto mi je dotad bilo omiljeni hobi, postalo
je metodi¢na potraga. ZapocCeo sam s temeljima znanosti u klasi¢noj
grékoj misli i krenuo dalje, preko utemeljitelja moderne znanosti do
suvremene znanstvene misli. Nisu me zanimali ni tehnicki detalji koji
zapremaju lavovski dio obuke znanstvenih profesionalaca - tehnike
istrazivanja, promatranja i eksperimenta - niti proturje¢ja u vezi s
metodolo§kim ili povijesnim detaljima. Zelio sam prodrijeti u samu bit
stvari: otkriti §to bi mi odredena znanost mogla reé¢i o dijelu prirode
koji istrazuje. To je zahtijevalo dosta pripremnog posla. Podaci su bili
neocekivano rastrkani, a tek po nekoliko koncepata i tvrdnji naslo bi
se na kraju opseznog matematic¢kog ili metodoloSkog izlaganja. Bili
su, ipak, iznimno vrijedni, bas§ poput malih grumena zlata koji vam se
nadu u ruci nakon §to ste se probili kroz bujice vode i planine rudace.
Tijekom 60-ih godina naucdio sam kopati brzo i uéinkovito, pokrivajuéi
pritom povelik teritorij. Biljezio sam znaclenja koja sam pronalazio
poluzakopana u pojedina¢nim poljima i pokusSavao ih dovesti u odnos
s onim $to sam pronalazio u drugim poljima. Nisam namjeravao pisati
raspravu ili stvoriti teoriju, samo sam Zelio razumjeti o ¢emu se to u
svijetu i Zivotu - mom zivotu, i zivotu opcéenito - zapravo radi. Radio
sam izdaSne biljeSke, ali nikada nisam mislio da bi one dospjele u
mog zivota. Nakon uspjeSnog koncerta u Den Haagu, zatekao sam se
na kasnoj veceri s Nizozemcem koji je naglas postavio upravo neka od
onih pitanja koja su me fascinirala. Upustio sam se u razgovor s njim i
na kraju ga odveo u svoju hotelsku sobu kako bih mu pokazao biljeske
koje sam uvijek imao uz sebe. Sjeo je u kut i poceo Citati. Ubrzo nakon
toga je nestao. Bio sam zabrinut, jer nisam imao kopije. No sljedeceg
jutra moj se novi prijatelj pojavio s mojim biljeSkama pod rukom. Rekao
je da ih zeli objaviti. To je bilo iznenadenje, jer niti sam znao da je on
izdavac¢ (pokazalo se kako je urednik filozofskih izdanja u poznatoj
nizozemskoj izdavackoj kuéi Martinus Nijhoff), niti da bi moje biljeske
zavrijedile objavljivanje. Naravno, bilo je potrebno jo§ dosta rada na
njihovu dovrSavanju i organiziranju prije no $to su mogla biti tiskana



u formi knjige. Ali izdane jesu, godinu i pol kasnije (Essential Society:
An  Ontological Reconstruction, 1963.).

Iskustvo iz Den Haaga ucvrstilo je moju odlu¢nost da nastavim svoju
potragu. Pristupio sam Institutu isto¢noeuropskih studija (Institute
of East European Studies) pri Svicarskom Sveudili§tu u Fribourgu, te
tijekom nekoliko godina kombinirao pisanje i istrazivanje s konkretnim
radom. To je urodilo drugom, manje teorijskom knjigom objavljenom
nedugo nakon prve (Individualism, Collectivism, and Political Power, 1963.),
te nekoliko godina kasnije objavljenom drugom filozofskom raspravom
(Beyond Scepticism and Realism, 1966.). Razdoblje pisanja i istraZivanja
kombinirano s koncertiranjem doS$lo je svome kraju kada sam, 1966.,
primio pozivnicu s Odsjeka za filozofiju SveudiliS§ta Yale da tamo pro-
vedem semestar kao gostujuéi profesor. Prihvatiti taj poziv za mene
je bila velika odluka, jer je to znacilo zamijeniti koncertnu pozornicu
akademskim Zivotom. Odluka da odem na Yale - koja je pak dovela do
predavanja na raznim ameri¢kim sveudili§tima te, 1969., do doktorata
na pariSkoj Sorbonni - pruzila mi je moguénost da se svojoj potrazi
prepustim u potpunosti. lako na svakom uglednom sveuciliStu postoji
znacajan pritisak da se drzite prilicno usko definiranog teritorija svog
podrudja, nikada se nisam pokolebao u uvjerenju da postoji smisao
koji treba otkriti u svijetu opcéenito, i da je najbolji put njegova otkri-
vanja propitivanje teorija koje su postavili vodeéi znanstvenici u svim
relevantnim poljima, ne samo onima koja pripadaju necijem podrucju
specijalizacije. Imao sam sre¢u $to sam nasao kolege - naprije na Yaleu,
a potom i na DrZzavnom sveuciliStu New Yorka - koji su razumjeli to
uvjerenje i pomogli mi nadvladati akademske prepreke koje bi mi inace
stajale na putu.

Potraga za smislom kroz znanost zahtijevala je mnogo vremena i
energije. Ubrzo sam shvatio kako, poput Arhimeda, trebam ¢vrsto tlo od
kojeg ¢u krenuti. PronasSao sam dvije temeljne opcije. Jedna je bila zapoceti
sa strujom vlastitog svjesnog iskustva i vidjeti kakav bi se svijet logicki
mogao izvesti iz toga iskustva. Drugi pristup bio je prikupiti sve dostu-
pne informacije o svijetu opéenito i potom vidjeti je li moguée osloniti
se na vlastito iskustvo kao na iskustvo tog svijeta. U potonjem slucaju
rije€ je o metodi empirijskih Skola anglosaksonske filozofije i one grane
kontinentalne filozofije koja svoje polaziSte nasljeduje od Descartesa, te
kasnije metode naturalistiCke metafizike i znanstveno utemeljene filo-
zofije. Is¢itavao sam te filozofije, pridajuéi posebnu pozornost Bertrandu
Russellu i Alf redu Ayeru medu britanskim filozofima, Edmundu Husserlu

i fenomenolozima kontinentalne Skole, te Henriju Bergsonu i Alfredu



Northonu Whiteheadu medu filozofima prirodne filozofije. Zaklju¢io sam
kako ni formalna analiza iskustva niti introspektivna fenomenoloska
metoda ne vode do smislenog koncepta stvarnoga svijeta. Te Skole u
konacnici zaglave u, kako to filozofi zovu, »egoistickom Skripcu«. Cini
se da Sto sistematiCnije netko istrazuje svoje neposredno iskustvo, tim
teZe mu postaje zahvatiti s onu stranu neposrednog iskustva, u svijet na
koji se to iskustvo, kako pretpostavljamo, odnosi. Mi smo logic¢ki prinu-
deni napraviti inicijalni skok pretpostavljajuéi objektivnu egzistenciju
vanjskoga svijeta, a potom stvoriti shemu u svjetlu koje naSe iskustvo
ima smisla kao ljudsko iskustvo tog svijeta. U knjizi Beyond Scepticism
and Realism suprotstavio sam »deduktivnom« pristupu koji pocinje od
necijeg vlastitog iskustva alternativnu »hipotetsko-deduktivnhu« metodu
koja stvara predodZzbu prirode svijeta te istraZuje koliko se naSa opaZza-
nja s njome slazu. Zaklju¢io sam kako, u idealnom slucaju, poklapanja
izmedu tih razlic¢itih i katkad naizgled proturje¢nih pristupa daju naj-
pouzdaniju informaciju o pravoj prirodi svijeta. Identificirao sam neka
podrudja preklapanja, no nisam tu stao: Zelio sam nastaviti sa svojom
potragom i zapoceo istrazivati Cisti hipotetsko-deduktivni pristup. Na
moje veliko olakSanje, otkrio sam da su taj pristup usvojili mnogi veliki
filozofi i prakticki svi teorijski znanstvenici, od Newtona i Leibniza do
Einsteina i Eddingtona.

Einstein je postavio glavnu premisu naturalistiCkog pristupa. »Mi
tragamo«, rekao je on, »za najjednostavnijom moguéom misaonom
shemom koja ¢e povezati uo¢ene Cinjenice«. Najjednostavniju mogudéu
shemu, shvatio sam, ne moZe pruZziti promatranje: kako je Einstein
rekao, ona se mora predociti mastom. Moramo trazitii sustavno sabrati
relevantna promatranja, ali ne mozemo na tome ostati. Empirijsko
istrazivanje je nuzno, ali niti kreativnu zadadu objedinjavanja podataka
kojima ta istraZzivanja uradaju, i to na nacin da one imaju smisla kao
znacajni elementi povezanog sustava, ne smijemo zanemariti. Glavni
izazov je suociti se s umom Kkoji propituje. PokuSaj stvaranja »najjedno-
stavnije moguée misaone sheme koja ¢e povezati uocene Cinjenice« (a
pod »uocenim ¢injenicama« podrazumijevam sve Cinjenice potrebne za
smisleno razumijevanje svijeta) odredio je moj intelektualni program
za naredna Cetiri desetljeca.

Shema koju sam najprije zamislio pocivala je na Whiteheadovoj
organskoj metafizici. Prema toj koncepciji, koja izvorno datira iz 20-ih
godina 20. stoljea, svijet i sve stvari u njemu jesu povezani i medu-
djelujuéi »aktualni entiteti« i »druStva aktualnih entiteta«. Stvarnost

je temeljno organicka, tako da su zivi organizmi samo jedna vrsta



organskog jedinstva koje se javlja u podrucjima prirode. Literatura
iz kozmologije i biologije koju sam nakon toga (itao, potvrdila je
uvjerljivost te pretpostavke. Zivot i kozmos u cjelini razvili su se kao
medupovezani entiteti u mrezi konstantne formativne interakcije. Svaka
stvar ne samo da »jest«, nego takoder i »postaje«. Stvarnost, da citiram
Whiteheada, jest proces, i to intergrativan evolucijski proces. Pitanje
koje sam postavio bilo je kako mogu identificirati evoluirajuée entitete
svijeta na nacin da oni predstavljaju smislene elemente u organicki
povezanom univerzumu. Kolege s Yalea skrenuli su mi pozornost na
rad Ludwiga von Bertalanffyja u podrucju »opde teorije sustavax.

Bertalanffy je pokuSavao podrucéje biologije uklopiti u opéu shemu
koja dopusta svoju daljnju integraciju s drugim podrucjima prirodnih
znanosti, pa ¢aki s humanisti¢kim i drustvenim znanostima. Njegov
klju¢ni koncept bio je »sustav«, shvaéen kao temeljni entitet svijeta.
Sustavi se, dokazivao je, pojavljuju na sli¢ne (»izomorfne«) nacine u
fizi¢koj prirodi, zivoj prirodi, kao i u ljudskome svijetu. To mi je bilo od
najvece koristi: pruzilo mije konceptualno orude koje sam trazio. Citao
sam Bertalanffyja, a onda se s njim i susreo te razvio koncept necega
§to smo zajednic¢ki odludili nazvati »sistemska filozofija«.

Knjiga Introduction to Systems Philosophy (1972.) bila je rezultat minu-
cioznog istraZivanja - trebalo mi je pet godina da ju napiSem - i kad je
objavljena bio sam u iskusenju da se neko vrijeme odmaram na lovorikama.
No, nisam bio zadovoljan. Morao sam u najnaprednijoj znanosti pronadi
odgovor ne samo na pitanje kako se sustavi tvore i kako se odnose jedni
prema drugima, nego i na pitanje kako se mijenjaju i razvijaju.

Whiteheadova metafizika dala mije glavne principe, a Bertalanffyjeva
teorija sustava razjasnila mije odnose sustava i njihovih okoliSa. I dalje
mi je trebao klju¢ za razumijevanje nacina na koji se ti odnosi mogu
dovesti do integrativne i u cjelini ireverzibilne evolucije u biosferi, te u
svemiru kao cjelini. Na moje iznenadenje, klju¢ mije pruzila disciplina
o0 kojoj sam u to vrijeme malo znao: termodinamika neravnoteze. Do
tog sam zakljuc¢ka doSao zahvaljujuéi svom kratkom, ali intenzivhom
prijateljevanju s Erichom Jantschom, koji je iznenada umro nekoliko
godina kasnije. Usmjerio je moju paznju na rad, a uskoro potom i na
samu osobu ruskog nobelovca, termodinamicara Ilje Prigogina. Njegov
koncept »disipativnih [rasutih, rasprSenih, op. prev] struktura« koje
su predmet povremenih »bifurkacija« [radvanja, op. prev.] ponudio
mi je evolucijsku dinamiku kakva mi je trebala. Nakon §to sam o tom
konceptu prodiskutirao s Prigoginom, moj se rad usredotoio na ono
§to sam zvao »opéom teorijom evolucije«. Temeljna vrsta entiteta koji



nastanjuju svijet u mojem se razmisljanju prometnula iz Whiteheadovih
»organizama« i Bertalanffyjevih »opéih sustava« u Prigoginove neli-
nearne bifurkirajuée »disipativne strukture«, ujedan termodinamicki
otvoreni sustav koji se razvija. Svijet je poCeo izgledati sve smislenije.

Ocdito, moje osmisljavanje svijeta zaintrigiralo je ucenjake u podruc-
jima drugacijim od sistemske teorije i filozofije. Dok sam predavao i
istraZzivao na Drzavnom sveuciliStu New Yorka u Geneseu, iznenadio
me je telefonski poziv Richarda Falka, iz Centra za medunarodne studije
pri SveuciliStu Princeton. Falk, jedan od najistaknutijih suvremenih
teoretiara »svijeta kao sustava« pozvao me da na Princetonu odrZzim
seriju seminara o primjeni moje sistemske teorije na proucavanje medu-
narodnog sustava. Uvjeravao sam ga da o medunarodnim sustavima
ne znam gotovo nis$ta i da imam tek maglovitu predodZbu o tome kako
bi se na njih mogla primijeniti moja teorija. No, Falk se nije dao odbiti.
On i njegovi kolege, rekao je, razmislit ¢e o primjenjivosti moje teorije,
samo neka dodem i raspravim tu teoriju s njima. Na to sam pristao.

Moje iskustvo sa seminarima na Princetonu bilo je intelektualno
poticajno i uzbudljivo: otvorilo mi je nove vidike. Otkrio sam novo i
veoma prakti¢no polje primjene opée teorije sustava, sistemske filozofije
i opée teorije evolucije: ljudsko drustvo i civilizaciju. Drustvo i civiliza-
cija, shvatio sam sredinom 70-ih, prolaze kroz proces nepovratne tran-
sformacije. Ljudski svijet prerasta ograni¢enja nacionalnih i drzavnih
sustava, dolazeéi do granica planeta i biosfere. To zahtijeva ponovno
promisljanje nekih od naSih najpoznatijih predodZzbi o tome kako su
drusStva strukturirana, kako funkcioniraju i razvijaju se. S vrijednim
smjernicama Richarda Falka i drugih kolega s Princetona, uobli¢io sam
svoj evolucionisticki koncept svjetskog sustava u knjizi A4 Strategy for
the Future: The Systems Approach to World Order (1974).

Strategija je pobudila paznju i izvan akademskih krugova. Uslijedili
su i drugi pozivi, ovaj put od Aurelia Pecceija, vizionarskog talijanskog
industrijalca koji je utemeljio svjetski priznati trust mozgova, poznati
Rimski klub. Onje predloZio da primijenim sistemski pristup na problem
»granica rasta«, fokusirajuéi se ne na sama ograni¢enja (kako su ucinili
Jay Forrester te Dennis i Donella Meadows u svojem prvom izvjeséu
Klubu, The Limits to Growth), nego na motive i ambicije koje tjeraju ljude i
drustva do samih granica. Taj poziv predstavljao je intelektualni izazov
s velikom prakti¢nom vrijednos$éu - nije se mogao odbiti. Uzeo sam
dopust na svom sveuciliStu i preselio u stozer Ujedinjenih naroda u New
Yorku. Davidson Nicol, izvr$ni direktor UN-ovog Instituta za obuku
i istrazivanje (Institute of Training and Research, UNITAR), pozvao



me da se priklju¢im njegovu institutu kako bih stvorio medunarodni
tim koji ¢e raditi na tom projektu. Za manje od godine dana, oko 130
istrazivaCa na Sest kontinenata pridobiveno je za rad na stvaranju treéeg
izvjeSéa za Rimski klub, usredotocenog prije na »unutarnje«, nego na
»vanjske« granice ljudske vrste (Goals for Mankind: The New Horizons
of Global Community, 1977).

Zavrsivsi izvjeSée, vratio sam se natrag na svoje sveuciliSte kako bih
ponovno razmiSljao o istraZivanjima, pisao i poucavao. To se, medutim,
nije dogodilo. Sljedeli telefonski poziv od Nicola sadrzavao je molbu
da UNITAR-u predstavim otkriéa SveuciliSta Ujedinjenih naroda iz
Tokija, a kad sam dovrSio to izvje$¢e Nicol me je zamolio da ostanem na
institutu kao voditelj istrazivanja posveé¢enog »novom medunarodnom
ekonomskom poretku«, najvru¢oj temi tih dana. To je bio novi izazov
kojemu nisam mogao odoljeti. Nakon tri godine intenzivnog rada, u
biblioteci koju je za tu svrhu pokrenula izdavac¢ka kuéa Pergamon Press
iz Oxforda, New International Economic Order Library (NIEO), objav-
ljeno je 15 izdanja napisanih u suradnji sa 90 istrazivackih instituta iz
svakog dijela svijeta. Biblioteka NIEO trebala je proizvesti pripremnu
dokumentaciju za Glavnu sjednicu Godisnje skupstine 1980., koja je
trebala pokrenuti »globalni dijalog« medu nerazvijenim Jugom i indu-
strijaliziranim Sjeverom. No, moénici Sjevera odbili su sudjelovati u
dijalogu i sustav UN-a napustio je projekt o novom medunarodnom
ekonomskom poretku.

Kad sam se trebao vratiti na sveuciliSte kako bih se napokon poza-
bavio svojom glavnom potragom, glavni tajnik UN-a Kurt Waldheim
zamolio me da predloZzim druge nacine na koje bi se moglo pristupiti
suradnji Sjevera i Juga. Prijedlog koji sam iznio njemu i UNITAR-u
temeljio se na sistemskoj teoriji: trebalo je ubaciti drugu »sistemsku
razinu« izmedu razine pojedinih drzava i razine Ujedinjenih naroda.
To bi bila razina regionalnog drusStvenog i ekonomskog grupiranja.
Projekt nazvan Regionalna i meduregionalna suradnja (Regional and
Interregional Cooperation) prihvaéenje u UNITAR-uibiloje potrebno
Cetiri godine intenzivnog rada kako bi se taj projekt i proveo. Godine
1984. izvijestio sam o rezultatima projekta u Cetiri pozamasna sveska
koja su pratila deklaraciju posebno sazvanog »panela uglednih osoba«.
U skladu s internom politikom, deklaracija nije uru¢ena glavnom tajniku
i time nije mogla postati sluzbeni dokument, ali je podijeljenja svim
delegacijama drZzava-¢lanica. RazocCaran takvim ishodom, ali u nadi
da ¢e prije ili kasnije prijedlozi sadrzani u deklaraciji biti iskori$teni,
odlucio sam uzeti slobodnu studijsku godinu. Preselio sam s obitelji



u nasu preuredenu seosku kuéu u Toskani. Ta studijska godine, koja
je pocela 1984., jos nije zavrsila. Ipak, osamdesete i devedesete godine
na kraju su ispale mnogo viSe od »studijske godine« posveéene Citanju
i pisanju. Bilo je to vrijeme sve intenzivnijih medunarodnih obveza.
Tijekom 80-ih uklju¢io sam se u diskusije Rimskog kluba, potom pre-
uzeo znacajnu ulogu u projektima Europskih perspektiva SveudiliSta
Ujedinjenih naroda. Nakon toga, radio sam kao znanstveni savjetnik
Federicu Mayoru, generalnom direktoru UNESCO-a koji je tu funkciju
obnasao tijekom dva mandata. No, od 1993. oStrica moje paZnje bila je
usmjerena na BudimpeStanski klub, medunarodni trust mozgova koji
sam utemeljio te godine kako bi se bavio onim ¢ime sam se nadao da
¢e se baviti Rimski klub: usmjeravanjem paznje na evoluciju ljudskih
vrijednosti i svijesti kao kljué¢nih faktora za promjenu smjera - od
jurnjave prema degradaciji, polarizaciji i katastrofi prema ponovnom
promis$ljanju vrijednosti i prioriteta, kako bi se danasnja transformacija
okrenula prema humanizmu, etici i globalnoj odrzivosti. Kao izvje$ée
Budimpestanskom klubu napisao sam Third Millennium: The Challenge
and the Vision (1997.) i najnoviju knjigu You Can Change the World: The
Global Citizen's Handbook for Living on Planet Earth (2003.).

Unato¢ tim aktivnostima i obavezama, ostao sam vjeran svojoj temelj-
noj potrazi. Nakon $to sam 1984. zbog toskanskih breZuljaka napustio
Sjedinjene Drzave, odluc¢io sam izradunati dokle sam stigao u zivotu.
Otkrio sam da moram dalje. Sistemske teorije, ¢ak i s Prigoginovom
dinamikom, pruzale su sofisticirano, no u biti lokalno objaSnjenje naina
na koji se stvari odnose i razvijaju u svijetu. Otvoreni dinamicki sustav
evolucije odnosi se na pojedina¢ne sustave; njihove interakcije s drugim
sustavima i okolinom tvore ono $to je Whitehead oznacio »eksternime«
odnosima. A ipak je Whitehead potvrdio da su svi odnosi u stvarnom
svijetu unutarnji: svaki »aktualni entitet« je to $to jest zbog svojih veza
s drugim aktualnim entitetima. S tim na umu, odlu¢io sam ponovno
razmotriti najnovija otkri¢a u kvantnoj fizici, evolucionisti¢koj biologiji,
kozmologiji i istraZzivanju svijesti te otkrio da je zamisao o unutarnjim
odnosima u potpunosti uvjerljiva. Stvari u stvarnom svijetu zaista
jesu snazno - »unutarnje«, »sustinski« pa ¢ak i »nelokalno« - spojene
i medusobno povezane jedne s drugima.

Unutarnje veze takoder povezuju naSu vlastitu svijest sa svijestima
drugih. To mije sinulo 1986. nakon osobnog iskustva koje sam opisao
1993. u uvodu knjige Creative Cosmos i ne¢u ga ovdje ponavljati. Iako
misti¢no iskustvo ne pruza dokaz unutarnjih veza izmedu razlicitih
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veza. Ta spoznaja postala je dio mojih istrazivanja u godinama koje su
uslijedile. Ucvrstilo juje i to §to sam se iskustveno uvjerio u izuzetne
sposobnosti socijalne psihologinje i kolegice iz BudimpesStanskog kluba,
dr. Marie Sagi. Tijekom razdoblja duljeg od 20 godina, bez iznimke je
to¢no dijagnosticirala svaki moj zdravstveni problem, bez obzira na to
jesam libio pokraj nje ili na udaljenoj lokaciji, i za njega pronasla prikla-
dan, zacudujuée uéinkovit homeopatski lijek. Tijekom nasih razgovora
i eksperimenata postalo mi je jasno da u svom iscjeliteljskom radu ona
prima pouzdane izvanosjetilne informacije iz izvora koji se mora uzeti
u obzir u bilo kojem ozbiljnom razgovoru o prirodi stvarnosti - te da
je vjerojatno rije¢ o istom onom izvoru koji stvara spregnutost medu
kvantimaitranspersonalne veze izmedu organizama i umova. Tijekom
viSe godina, tom sam polju davao razli¢ita imena - najprije QVI polje
(polje kvantno/vakuumske interakcije), potom Y- (psi-) polje, a sada
akasiCko ili A-polje.

U znanstvenim knjigama koje sam napisao tijekom »toskanskog peri-
oda« (od kraja osamdesetih) sustavno sam nabrojao dokaze da su posred-
stvom tog univerzalnog polja sve stvari konstantno i trajno povezane.
U tim knjigama (koje ukljucuju, uz ovu koja je sada u rukama Cditatelja,
i knjige The Creative Cosmos, The Interconnected Universe, The Whispering
Pond, The Connectivity Hypothesis te Science and the Reenchantment of the
Cosmos) predstavljam eksperimentalne dokaze postojanja tog polja,
kao i njegovo sve bolje i bolje razradeno teorijsko objasnjenje. [znosim
znanstveno utemeljen nacrt ¢vrste sprege znacajnih ¢injenica korela-
cije, povezanosti i koherencije koje potvrduju najnaprednije fizikalne i
bioloSke znanosti, kao i nove discipline sustavnog istrazivanja svijesti.
Istrazivanje i razvoj takve sheme trebalo bi biti od najveée vaznosti za
znanost, kao i za drustvo. Ono ¢e nas dovesti blize Einsteinovu cilju
pronalazenja »najjednostavnije moguée sheme koja moZe povezati
uocene Cinjenice« - pa time i ponuditi znanstveno zasnovan smisao
ukupnosti naSeg iskustva, kao i naSeg mjesta u svemiru.
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ervin
laszlo

»U ovoj knjizi bavim se podrijetlom i klju¢nim elementima svje-
tonazora koji se javlja na krajnjim rubovima novih znanosti.
Istrazujem zasto i kako izranja u fizici i kozmologiji, u biologiji i
na novim podrudjima istraZivanja svijesti. Potom naglasavam
klju¢ni dio novog svjetonazora: revolucionarno otkrice da u ko-
rijenima stvarnosti nisu samo materija i energija, nego je tuisup-
tilniji, ali jednako fundamentalan faktor, kojega najbolje moZe-
mo opisati kao aktivnu i u¢inkovitu informaciju —"in-formaciju’,
In-formacija, tvrdim, povezuje sve stvari u univerzumu, atome
kao i galaksije, organizme jednako kao i umove. To otkrice pre-
tvara rascjepkani znanstveni koncept svijeta u integralni, holi-
sticki svjetonazor. Ono otvara put prema razradi teorije o kojoj
se mnogo raspravljalo, no sve donedavna nije bila doista dose-
gnuta: integralnoj teoriji ne samo jedne vrste stvari, nego svih
vrsta—putk integralnoj teoriji svega.

Integralna teorija svega dovest ¢e nas bliZze razumijevanju stvar-
ne prirode svih stvari koje postoje i razvijaju se u prostoru i
vremenu, bilo da je rijec o atomima ili galaksijama, o miSevima
ili judima. Ona nam daje sveobuhvatan, a ipak znanstveni po-
gled na same sebe i na svijet; pogled kakav doista trebamo u ovo
vrijeme ubrzane promjene i rastuce dezorijentiranosti.«

Ervin Laszlo



